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「高壓氣體」自第 17 卷第 3 期起更名為

「氣體工業」

1.空氣產品集團(Air Products)將空氣產品集團

與山東濱化新材料在中國簽訂長期氣體供應合

約。

空氣產品集團於2021年5月1日宣布，已經與

中國的石油和化學企業貝法爾集團的子公司山東

濱化新材料有限公司簽署一項長期的氣體供應合

約，提供中國山東省濱州市北海經濟開發區的濱

化化工專案。

根據合約，空氣產品集團將分階段在濱州港

為中心的化學工業園區建設，擁有和營運數個現

場氣體生產設施，其中包括一個節能的空氣分離

裝置（ASU），以滿足濱化對氣態氧氣和氮氣的

需求。 ASU還將為園區內的其他客戶以及山東省

不斷增長的用戶需求提供液體產品。所有設施將

於2022年全面投入營運。

空氣產品集團中國區總裁Saw Choon Seong

說道：貝法爾集團是中國最具影響力的化工公司

之一，我們對客戶對空氣產品集團的信任表示榮
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幸，因為他們對空氣產品集團的重要專案提供支持，我們期待著在他們加快擴張計

劃和業務轉型時加深與他們的合作，我們已經在山東省的戰略產業集群中建立了強

大的影響力，我們最新的投資將進一步加強我們的綜合氣體供應地位，以支持濱州

這個世界一流的園區的快速發展，以及根據中國“十四五”規劃對化工行業進行的

轉型和升級。

Befar總裁表示：我們很高興與這樣一家世界級的工業氣體公司合作，成功簽訂

該合約使我們對我們與空氣產品集團的合作，長遠來看將充滿信心。

利用北海經濟開發區的工業發展，地理位置和自然資源優勢，濱州港高端化工

園區已經吸引包括濱化在內的多家大型化工企業。濱化公司的人民幣515億元（合

75億美元）用於兩階段丙烷和丁烷綜合利用專案，並將遵守中國最新的環境法規。

空氣化工產品公司的高能效設施將為該專案提供可靠的氣體，以生產用於高增長新

材料和新能源產品的各種化學材料。

空氣產品集團自1987年開始在中國發展業務，是最早在中國投資的跨國工業氣

體公司之一。該公司擁有近90個營運實體，200多個生產設施和4,000多名員工，已

經在中國建立穩固的市場地位，服務於廣泛的行業。自1995年進行首次投資以來，

空氣產品公司在山東省已建立強大的業務和供應網路，包括多個營運實體，生產設

施，加氫站和工程設計能力。

2. 空氣產品集團(Air Products)將向馬來西亞記憶體製造商供應氣體。

空氣產品公司為馬來西亞氣體用戶服務超過45年，2021年2月10日宣布已在馬

來西亞北部檳城的Bayan Lepas工業區啟用了其第一座低溫氮工廠。新工廠進一步

擴大該公司產能，並鞏固其在檳城的領先供應地位，進而滿足電氣電子（E＆E）和

其他製造業的快速增長的客戶需求。

Bayan Lepas自由工業區的新低溫氮工廠強化Air Products在檳城的領先供應地

位，可為快速發展的電氣和電子以及其他製造業提供服務。

位於馬來西亞最重要的經濟重鎮之一的檳城的vital六拜自由工業區，是一個高

科技工業區，是許多跨國電子電氣公司的所在地。

空氣產品集團已在馬來西亞北部確立領先地位。在檳城，該公司在Prai工業園

區的兩個先進的空氣分離裝置，以及廣泛的管線網路（擴展到Bukit Minyak工業園

區和Batu Kawan工業園區），為客戶提供強大而高度可靠的氣體供應。

空氣產品東南亞總裁亞歷克斯•譚（Alex Tan）表示：我們的最新投資使我們

在這個重要的工業區以及檳城處於更加強大的地位，以支持蓬勃發展的電氣電子工

業，這是馬來西亞工業發展的關鍵增長動力。我們經由提供安全，可靠，高效的解
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決方案和優質的服務，努力在客戶的數位化和創新過程中與他們一起成長。

機電行業處於工業4.0採用的最前線，該行業經由利用諸如網際網路和人工智慧

等最新的智慧技術來推動馬來西亞製造業的技術轉型。

空氣產品集團為全球電子行業服務40多年，其整體解決方案（包括氣體供應，

應用解決方案和設備）可幫助電子包裝和組裝製造商滿足對最新一代半導體日益增

長的需求。該公司位於亞洲最先進的技術中心的電子封裝，組裝和測試實驗室開發

先進的應用解決方案，以支持亞洲市場的快速增長。

3. 液化空氣集團（Air Liquide）宣布對電子設備的新投資，用以向中國京東方供應

需用氣體

液化空氣集團中國公司於2021年2月4日宣布將在綿陽市（成都西北100公

里），四川省和重慶市建立新的生產設備。在新的長期供應協議下，它們將為京東

方，一家平板顯示器和網際網路設備公司提供氣源。自2017年以來，液化空氣集團

對京東方的總投資額已經超過1億歐元。

液化空氣集團中國公司將建設，擁有和營運新的高純度氮氣生產設備，總產能

為75,000 Nm3 / h，用於京東方的AMOLED（主動矩陣有機發光二極體）顯示器的

生產，該技術越來越重用於高端智慧手機。它還將為重慶和綿陽的京東方工廠提供

足夠的氧氣，氫氣，氬氣和二氧化碳。這些設施預計將於2021年開始營運。

利用液化空氣集團先進的技術，並符合其氣候環保目標，與以前的裝置相比，

新的高能效製氮設備預計將減少10％的電力消耗，這相當於減少每年8000噸以上之

二氧化碳排放。

自2004年開始與京東方建立合作夥伴關係以來，液化空氣集團一直在這種關係

基礎上持續發展，並在中國十個地點建造氣體製造工廠，以支持京東方的用氣和服

務需求。

液化空氣集團執行亞太地區執行委員會成員Francois Abrial說：

“液化空氣集團很高興與京東方加強其超過15年的長期合作關係，這證明了我

們能夠長期為客戶提供獨特的技術專長以及安全可靠的服務。液化空氣集團是為成

長中的電子行業提供創新解決方案的提供商，尤其是在5G網路全球部署的情況下。

憑藉這些新的生產能力，集團不僅將為戰略客戶提供支持，還將為發展在中國西南

地區建立良好的行業做出貢獻。”

4. 液化空氣集團（Air Liquide）在進行戰略投資，以支持法國大規模的可再生氫生

產

液化空氣集團2021年1月20日宣布收購法國H2V產品公司的子公司法國H2V諾
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曼地公司40％的股份，該公司的目標是建造一個最大200 MW的大型電解槽廠，用

於生產可再生能源和低碳氫氣。這項戰略投資表明液化空氣集團對氫能的長期承

諾，並表現出成為可再生和低碳氫供應的主要參與者的雄心壯志，以促進工業和運

輸設備的節能減碳。

H2V諾曼地的大型電解器專案位於法國諾曼地的杰羅姆港工業區，旨在為工業

應用以及未來的運輸設備提供低碳氫。該專案是一項遠見計劃的一部分，該計劃旨

在開發新能源以使諾曼地塞納河上的工業活動（煉油和化學產品）節能減碳，這是

法液空在法國的歷史悠久的工業區之一。該專案將能夠避免每年排放250,000噸的

二氧化碳。

液化空氣集團將在該領域擁有超過50年的專業知識，該投資支持全球可再生和

低碳氫氣生產的發展。在法國，該集團已經在其杰羅姆港製氫設施上部署了一種獨

特的二氧化碳捕集解決方案，稱為CryocapTM。

5. 液化空氣集團（Air Liquide）加強與韓國巴斯夫的長期合作關係

液化空氣集團與巴斯夫於2021年1月21日宣布，已在韓國麗水國家工業園區簽

署了一項合約，以延長其現有協議的期限，在此背景下，液化空氣集團於該大型工

業園區的第四套氫氣和一氧化碳裝置於2020年投入使用，用來提供巴斯夫新增加

20％需求量。

液化空氣集團與巴斯夫在麗水的首份合約於20年前簽署，從那時起，液化空氣

集團已在麗水工業園區顯著發展自己的工業供應能力，最終完成由液化空氣集團工

程與麗水建設部完成設計和建造的氫氣和一氧化碳工廠，這個最新的裝置於2020年

投入使用，經由其在麗水的40公里管線供應網路與液化空氣集團的其他三個工廠完

全整合，以確保為客戶提供最高水準的安全性，可靠性，效率和靈活性。

意識到液化空氣集團強大的工業基礎和客戶關注，巴斯夫經由延長現有合約的

長期性，並增加了20％的預留容量，進一步鞏固了對液化空氣集團的長期信任，進

而進一步鞏固了對液化空氣集團的信任。 

液化空氣集團執行亞太地區執行委員會成員Francois Abrial說：

“我們很高興經由擴大和擴展我們在麗水工業園區的合作來加強與巴斯夫的長

期合作夥伴關係，巴斯夫是全球領先的公司和集團的長期戰略客戶。這份主要合約

證明了巴斯夫對液化空氣集團的信任和信心，以創造價值並為我們的客戶提供長期

業績。”

6. 林德集團(Linde)和曉星集團在韓國發展氫基礎設施的合作夥伴

林德集團於2021年2月4日宣布，已與韓國最大的工業集團之一曉星集團（Hy-
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氣供應網路將支持該國的節能減碳目標，以在2050年之前實現淨零排放。

林德集團將代表合資企業建設和營運亞洲最大的液態氫工廠。該工廠每天的

產能超過30噸，將處理足夠的氫氣來為100,000輛汽車提供燃料，每年可節省多達

130,000噸的二氧化碳排放。這些工廠將設在蔚山，將使用林德集團專有的氫液化

技術，該專案的第一階段預計將於2023年開始營運。

在此合作關係下，林德集團將向逐漸發展的韓國市場出售和分配在蔚山生產的

液態氫。為此，該合資企業將建立，擁有和營運一個全韓國的加氫站網路。

林德韓國總裁宋BS表示：氫已成為實現《巴黎協定》規定的節能減碳目標的全

球能源過渡的主要推動力。韓國政府為氫動力燃料電池汽車設定具體目標，液態氫

可靠的供應將有助於實現這些目標。我們很高興與曉星集團合作在韓國發展氫供應

鏈。

曉星集團董事長Cho Hyun-Joon說：我們與林德的合作關係是韓國國家氫經濟

發展的基石，它將推動整個液態氫價值鏈從生產，分銷到銷售和服務的發展。我們

期待與林德公司進一步合作和加強曉星集團作為全球氫能源轉型的領導者。

7. 林德集團(Linde)將建造，擁有和營運世界上最大的綠色氫氣PEM電解槽

林德集團於2021年1月13日宣布將在德國Leuna Chemical Complex建造，擁有

和營運全球最大的PEM（質子交換膜）電解工廠。

新型的24兆瓦電解槽將用來產生綠色氫氣，由公司現有的管線網路為林德集團

的工業客戶提供新的氫氣來源。此外，林德集團還將向該地區的加氫站和其他工業

客戶分配液化綠色氫。產生的綠色氫總量可為大約600輛燃料電池公共汽車提供氫

氣氣源，供其行駛4,000萬公里，每年節省多達40,000噸的二氧化碳排放。

該電解槽將由林德集團（Linde）與ITM Power之間的合資企業ITM Linde Elec-

trolysis GmbH使用高效的PEM技術製造。該工廠將於2022年下半年開始量產。

歐洲西部地區總裁Jens Waldeck表示：清潔氫是德國和歐盟應對氣候變化挑戰

的戰略基石。它是幫助減少許多行業（包括化工和煉油）二氧化碳排放解決方案中

的一部分，林德集團，該專案表明，電解槽的容量正在不斷擴大，這是向更大的生

產工廠邁進的墊腳石。

備註： 本文資料來源為亞洲工業氣體協會(AIGA) ，並經該協會同意並授權後翻譯，

限刊登在台灣區高壓氣體工業同業公會(THPGIA)所發行之”氣體工業”季刊上。
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一、前言：

首批新冠肺炎（COVID-19）疫苗在3月3日運抵台灣，此次的11.7萬劑是台灣
向藥廠直接購買的1000萬劑牛津AZ疫苗中的一部分，自AZ疫苗運抵台灣開始，每
天都有相關新聞報導， 姑且不論AZ、輝瑞、莫德納等疫苗的保護力或副作用等，
只要在台施打前，就需先取得疫苗「身分證」，而所謂取得身分證明，就是要通過
冷鏈檢查、取樣檢查等2大關卡以確保品質。

冷鏈（Cold Chain）常見於食品和製藥，也常見於一些化學品或農產品運輸，
全稱為冷凍冷藏供應鏈，是一項涉及溫度控制的供應鏈系統。為延長和確保產品的
保存期限，有必要從原材料供應、食品工廠內生產、貯藏運輸至販賣銷售等每一個
物流環節，維持在一定的低溫範圍內，尤其是對溫度特別敏感的產品均需依賴冷鏈
以確保貨物在整個過程中不致受損。
二、疫苗運送全程維持在一定溫度之下

據食藥署於3月4日提供的新聞資料，首批疫苗運抵機場外的低溫倉儲、入庫，
在食藥署人員監督下開箱、核對疫苗批號、清點疫苗數量，同時檢查冷鏈紀錄，確
保疫苗運送全程維持在一定溫度之下。

食藥署指出疫苗的原料來自微生物，對溫度變化相當敏感，不同疫苗的保存溫
度雖然各有不同，但至少都要維持在攝氏4度以下，若運送途中溫度忽高忽低，疫
苗隨時可能面臨變質危機，因此確保疫苗從裝箱、出廠、上下飛機、轉機、降落、
運抵倉儲期間，都保存在足夠低溫的環境中，必須仰賴不間斷的溫度監測器。

為了疫苗來台做準備，台灣華航早在今年2月時宣布其空運系統「具備- 80°C

冷鏈運送技術」，能載運須冰存於極低溫的新冠疫苗；該公司表示已與國際被動
式溫控櫃供應商簽約合作開啟超低溫運送，可有效保持特定低溫溫度長達5天，添
加乾冰後最低保存溫度更可達負80°C，為特定疫苗藥品提供穩定、安全的溫度環
境，達到保持功效、運送質量。

就如同食藥署所言，由美國製藥巨頭輝瑞和德國生物技術公司BioNTech共同研
發的新冠肺炎疫苗，臨床數據發現具有高達9成保護效力，但輝瑞疫苗需儲存於攝
氏- 70°C的環境，而另一疫苗大廠莫德納疫苗也需儲存於-20°C的環境。

複雜的國際運輸過程中，距離越遠因衝擊或溫度變化等因素而造成損壞的可能
性就越大，以溫控為首務的冷鏈物流，成為確保產品品質不可或缺的一環，特別是
藥品與食品領域的應用尤其又需更加謹慎。

而疫苗運輸的挑戰又更加嚴峻，過程中一旦見光或者經受猛烈顛簸，疫苗受損

文／育秀教育基金會 董書芬

談超低溫儲存與運送疫苗
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風險極大，一批疫苗最多只能經歷4次裝卸運輸，目前輝瑞提供運送疫苗的設備，
是放置約23公斤重的乾冰，搭配具GPS功能的溫控監視器，乾冰上約可放置近五千
劑新冠疫苗，但依照建議，運送過程中最好24小時內補充乾冰，才能維持-70℃以
下。乾冰會隨著時間消失一天約少20％，存放在保冷箱內若無法及時補充，23公斤
乾冰最多可維持5天。

當然要完成大規模的疫苗遞送任務，相關的供應鏈包含存放與資料管理也都是
不可或缺的；根據世界衛生組織的研究預估，全球每年有多達50%的疫苗被浪費，
主要歸咎於缺乏溫度控管與物流的冷鏈技術。

提到冷鏈技術，除了醫療保健冷鏈物流供應商經常使用的存儲技術包括乾冰、
液態氮和凝膠包（2℃～8°C的溫度範圍內，適用於冷藏藥品的保存）外，通常指
的還有---

共晶板：也被稱為「冷板」，原理類似凝膠包。共晶板充滿液體，可以多次重
複使用。共晶板應用廣泛，例如保持軋製冷藏裝置的低溫，還可用於運輸車輛，以
在短時間內保持溫度恆定。

冷藏箱：溫控運輸裝置的通用名稱，可以是廂式貨車、小型卡車、半掛車或標
準ISO集裝箱。

冷藏設施：是冷鏈物流中最常用的設施。它可以是為單個用戶和功能提供服務
的單個溫控室，也可以是為多個用戶和功能提供服務的大型專用配送中心。
三、乾冰用於冷鏈運送疫苗 

二氧化碳能以氣態、液態、固態和雪狀固態存在，在氣體狀況下常用於碳酸飲
料的生產，還被應用於肉類加工及保護性包裝氣體，固態（乾冰）被廣泛應用於生
鮮食品的冷鏈運輸環節，不僅能夠抑制細菌生長，還可以通過將細胞裡和周邊的水
份迅速晶體化的方式，低溫冷凍產生微小晶體，這樣使細胞保持原狀，從而維持食
物的新鮮美味和質地口感。

在冷鏈技術中的乾冰，運用於運輸藥品、危險品和食品，以及用於航空貨物的
冷藏裝置。相信大家都知道乾冰是二氧化碳的凝結固態，是一種非常有效且易於使
用的冷卻介質，在大氣壓力下，液態二氧化碳在 -79℃（-109℉）時可轉化為固態
二氧化碳，可有效應用於混合機、攪拌機、容器、紙箱及產品中。

液態二氧化碳，在液體膨脹時形成乾冰，乾冰在溶解時直接從固態昇華為氣
態，省略掉轉為液態的程序，也就是二氧化碳吸收附近水氣的熱能，讓水蒸氣液
化，但是因為顆粒不夠大，會有霧化、氣化迷濛的效果。

一般國際運輸中溫度控制服務的有三種，一是壓縮機溫控貨櫃（4°C～25°C) 

無須使用乾冰即可維持內部恆溫；二是乾冰冷凍溫控貨櫃（25°C～- 20°C）能由
取件至遞送全程保持並監控所設定的貨件溫度；三是超低溫冷凍（提供 -50°C或以
下的低溫冷凍環境）。
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製藥業冷鏈的常見溫度範圍是2℃～8°C，冷鏈配送過程為Good manufactur-

ing practice（GMP）環境的延伸，如流感疫苗、抗癌藥、胰島素、快篩劑等就需要
保存在25°C～- 20°C，再加上因為疫情影響，冷凍食品運輸需求增加，且有輝瑞
疫苗運送需求，使得部份地區的乾冰價格翻漲20倍之多。

用於冷鏈運輸的乾冰，存在一定的安全隱患，把乾冰存放在密閉容器中，可能
導致容器在溫度上升過程中爆炸，此外，乾冰也會占掉氧氣空間，導致人類呼吸不
易，因此乾冰被列為空運危險物品，受到嚴格的託運規定，為此飛機載運的數量有
一定規範，主要是與通風設備調整及應變計畫有關，以美國聯邦航空管理局為例，
為滿足運輸輝瑞疫苗，特批將飛機乾冰載量上限提升5倍，此舉可保證每架波音777

貨機運輸100萬支疫苗，這同時還需美聯航改進空運流程。
四、液態氮適用於超低溫冷凍

1902年通過整流液化空氣的方式，成功地將氮氣和氧氣分離，氮是無色、無
臭、無味的氣體，無可燃性、也無助燃性，因為惰性較大，太過平凡幾乎一無是
處，但是現今氮氣已在廣泛的工業領域得到應用，並且隨著科技的演進，氮氣已經
延伸出千百種新的功能。

為了便於儲存或運送，氮氣時常被液化成液態氮（氮在−195.79 °C凝結液
化），使用時直接排放不會造成污染。液態氮在常壓時的溫度相當的低，一旦與物
體表面接觸將迅速地沸騰，同時也會帶走相當大量的熱能。因此，使用液態氮時須
額外注意，避免與皮膚的直接接觸。裝填時應穿戴護具，如防凍手套。切忌使用棉
質手套，棉質手套會藉由毛細現象吸著大量的液態氮，手套結凍而提高凍傷的可能
性（甚至比不穿戴還要危險）。

因為液態氮溫度，相較於乾冰更低；液態氮可作為食品冷凍劑，超低溫的特
性，使食物瞬間急遽降溫，讓食物的新鮮度及維生素可以完整保存，解凍後的食品
與自然無異。

也因為液態氮相對安定且安全，在冷凍治療上，是皮膚科醫師最常使用的冷凍
劑，作用於皮膚病灶上，使組織壞死，達到治療的目的。超低溫液態氮還能用於臍
帶血保存、存放冷凍精子、卵子，或是保存貯藏植物體胚、組織或花粉等。
五、結語

液態氮氣化乾燥技術不像乾冰貨件在託運過程中必須再補充乾冰，更無需自行
採購包裝或設備，這種技術提供安全且具成本效益的託運方式，特別適合運送高價
值、對溫度敏感的臨床檢體、藥物和生物材料。

此次疫情已帶給許多產業非常寶貴的學習機會，相信未來面臨挑戰的規模與
複雜性都是前所未有的，包含許多科技技術、行政條件與政策法規等，為了支援復
甦，就如同運送COVID-19疫苗，需要良好的規畫與技術才能成功運送，讓疫情早
日結束，全世界無不引頸期盼，生活回歸正常的那一天，
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遠榮氣體 龔建國

如 何 因 應 新 冠 肺 炎

      （ C O V I D - 1 9 ） 疫 情 之 防 範

壹、前言

自從國內冠狀病毒疫情爆發以來，相信各氣體同業都非常關注疫情的發展情況

以及員工的健康狀況，同時也透過政府疾病疫情指揮中心的專業意見實施必要的措

施。我們也知道，國內產業及企業營運已陸續受到新冠肺炎（COVID-19）疫情影

響，層面包括人員出勤、業務推展及生產營運等。為降低疫情對企業營運的衝擊，

政府疫情指揮中心要求各企業落實「企業因應嚴重特殊傳染性肺炎(COVID-19)疫

情持續營運指引」；針對疫情持續擴大除了導致公司、企業營運受到衝擊，對此影

響，公司、企業該如何應對？相信在氣體同業方面也是有如此之問題，以下筆者即

針對新冠肺炎（COVID-19）疫情提出看法，供氣體同業參考。

貳、如何因應新冠肺炎（COVID-19）疫情

自COVID-19疫情爆發以來，相信各氣體同業均以最高規格佈署落實防疫政

策，啟動緊急應變管理計畫，採取應變措施，以確保工廠員工身心健康與安全，並

持續提供客戶端高品質服務。近日因應中央流行疫情指揮中心先後宣布全國升為三

級警戒，就是要讓疫情能夠獲得控制，目前國內疫情並未趨緩，預防新型冠狀病毒

(COVID-19)成為每個人的必修課程，工作者職責所在，工作出勤、出門通勤以及在

工作場域中該如何自我防護？讓我們一起建立正向防疫氛圍！以下係針對氣體同業

應就公司與工廠特性強化並提升防疫措施，依據疫情指揮中心訂定之疫情警戒標準

及因應事項處理（如附表）。包括：

一、辦公場域

（一）除每日定時（二次）進行公共區域消毒外，派專人以酒精或稀釋後漂白

水進行工廠辦公室內部、工場消毒作業，擦拭經常接觸的物品表面( 如門

把、開關面板及桌面等)，以加強環境清潔。

（二）啟動辦公室分層、分流機制及在家工作機制，並訂有在家工作之最低比

例，減少同仁進入辦公室。同時必須在經常出入的地方，貼上海報與標

語、擺上洗手液，時時刻刻的提醒，直到疫苗來到的那一天。

（三）無論於辦公室內外，禁止超過4人之會議或共餐。會議與會者應全程配戴
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口罩，並於進入會議室前洗手、消毒，避免「非必要性」的接觸公用設

施。

（四）駕駛人員將醫院氣瓶進行收集後統一存放在指定位置，首先對返回氣瓶進

行清洗，清洗後還可採用75%酒精擦拭進行毒處理（如附圖一）。

（五）運輸氣瓶車輛及輔助設備，返回工廠後，應先採用清水清洗，待清洗完

成，再採用75%酒精溶液對車身及車內噴灑消毒。運送醫用液氧罐車，也

應進行同樣消毒。司機、押運人員應至少佩戴標準的口罩、手套等個人防

護用品（如附圖二）。

二、人員工作

（一）工廠員工同仁於工廠內，須全程配戴口罩，取下口罩時（如用餐、喝水）

及於上下樓梯中不可交談。避免人員群聚辦公產生交叉感染風險，各工作

場所設置75% 酒精消毒液。

（二）業務及司機至客戶端執行外勤與運送工作時，除遵守政府與客戶端對防疫

規定外，與人員接洽業務時，雙方必須全程戴口罩且保持社交距離，並必

須隨時注意自身安全。且運輸人員入廠及送貨均需配戴口罩及手套，在客

戶端遵守與人社交距離。如有送貨至醫院單位完成後，將原有口罩、手

套、防護衣更換及用隨身攜帶含酒精溼紙巾清潔手部及駕駛座手所碰觸的

地方，避免將感染源帶回公司（如附圖三～一、二）。 

（三）公司所有活動及會議，以線上辦理為主，以減少面對面接觸。並要求員工

同仁禁止參加未符合法令之要求課程、活動及會議，並減少會議頻率，儘

量以視訊會議行之。

（四）落實自我健康狀況監測，每日進行所有同仁身體健康調查（量測體溫）及

倘有發燒、呼吸道症狀，應主動向單位主管或負責人員報告，並採取適當

的防護措施及引導就醫治療。若有特殊狀況，隨時召開會議商討應變措

施。

上述措施係公司隨時配合政府政策及國內外疫情發展採取滾動式修正，同時持

續透過公司內部各式溝通管道，提醒全體員工同仁勤洗手、戴口罩、避免出入公共

場所、並執行自我健康監測。

參、有效的管理措施

近一年半來，國內產業及企業營運已陸續受到COVID-19疫情影響，層面包括

人員出勤、業務推展及生產營運等。指揮中心指出，疫情目前已進入「發生持續性



12

業   

務   

專   

欄

或廣泛性社區傳播」階段，因此建議企業應依「疫情情境」、「風險評估」、「因

應對策」、「應變組織」和「緊急聯絡網」、持續營運計畫演練五大架構，落實企

業內部的持續營運計畫。為降低疫情對企業營運的衝擊，筆者從危機管理角度，提

出了以下四點建議，供氣體同業面對疫情傳播實施有效的管理措施之參考。

一、加強員工健康管理政策，實施自我健康保護

隨著新冠肺炎疫情逐漸擴大，個人認為氣體同業在這關鍵時期應首先加強員工

健康管理政策，思考如何幫助員工面對疫情傳播實施自我健康保護，並提供相關的

教育訓練，以確保員工及其家人的健康安全。例如:檢視公司目前健康促進辦法，確

保員工能夠隨時掌握自己健康狀態，降低員工對於新冠肺炎傳播所帶來的焦慮及恐

慌感，提高職場健康管理標準。染疫對於人的身體健康有直接的危害，心理層面的

壓力也更大，必須謹慎的處理，且要讓整個公司團結一心，才能順利的通過這個階

段性的考驗。

二、有效調整組織人力，確保氣體營運的持續性

由於目前新型冠狀病毒肺炎不斷在國內擴散，各公司應評估未來相關成本，思

考如何在此特殊情況下，用最有效的方式調整組織以支援業務發展需要，確保營運

的持續性。以目前疫情發展情況來看，預計對於整體經濟和供應鏈會造成較長時間

的衝擊。

三、推動彈性工作環境，避免或減少疫情擴散

氣體同業可以思考彈性工作環境，如分流、分區辦公，確保關鍵業務仍能持續

運作。面對疫情的快速爆發與不確定性，氣體同業必須在確保員工健康安全下，同

時降低新型冠狀病毒對氣體同業運行發展的影響。例如國內大型公司已啟動內部的

營運持續計畫和危機應對方案，並推出在家辦公或遠距辦公辦法。在給與員工關懷

和安全保障的同時，持續提供客戶服務，並用最快速的方式通報給公司客戶，雖然

在氣體營運與實際方面可能有些窒礙難行問題；但此次新型冠狀病毒肺炎疫情來勢

洶洶，其影響範圍和程度之大已超過很多企業以往應對危機的經驗範疇。若是氣體

同業可趁勢強化彈性工作環境，不僅符合未來工作型態趨勢，更可提高氣體業者形

象以及員工體驗。

四、加強員工溝通

氣體同業相關主管，別忽略了良好的溝通，讓員工隨時了解公司對於疫情控

制的因應措施以及相關法令的更新。例如︰面對面會議是否改成語音或視訊會議?

公司是否會實施無薪假?員工在運送氣體至客戶端時注意事項等。公司相關部門主

管單位應制定相關政策以應對疫情帶來的影響，並且定期發佈最新冠肺炎防疫相關
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圖片來源：中央流行疫情指揮中心

資訊，確保員工得到正確且完整的訊息，由於疫情的情況會不斷改變，時而受到控

制，時而更加嚴重，所以政府的作法也會隨之改變，依照不同情況，政府也很容易

發生前後不一致的行為，這是正常的，所以一定要能掌握最新的消息。履行企業作

為合法雇主的責任以及應該承擔的相關社會責任和義務，保障員工的健康安全。

肆、結語

根據衛生福利部疾病管制署的說明文件：《落實「持續營運指引」，降低疫情

對企業之衝擊》，企業如在疫情警戒升高期間仍需辦公，請務必注意指揮中心所公

佈的《企業因應嚴重特殊傳染性肺炎疫情持續營運指引》中所提及的重點，包括︰

彈性調配人力、建立異地辦公機制、減少同時上班人數或研議在家上班辦公的可行

方案、進行空間調整，讓人員座位保持適當間距，將員工與客戶或其他合作夥伴進

行空間區隔、取消或延期與工作相關的大型集會、會議或活動或其他替代方案、請

員工儘量勿參加大型集會活動、企業可進行必要職能的人員交叉培訓，以便關鍵成

員請假時得以維持運作等。防疫期間，需要大家多一些體諒和互相關懷，良好的職

場環境也需要勞資雙方有一定的共識，希望氣體同業在這段期間都能平安健康，一

起為防疫努力！

附表
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駕駛須將運送至客戶端或取回鋼瓶做徹底消毒

附圖二

附圖三

駕駛運送氣體至醫療院所服裝
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附圖四

駕駛運送醫用鋼瓶至醫療院所情形（一）

駕駛運送醫用鋼瓶至醫療院所情形（二）

附圖四~一
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壓力容器防蝕與保固之探討 (二 )

全國認證基金會評審員    周有洸

圖4. 腐蝕破損代價驚人

肆、壓力容器之防蝕與保固

一個結構設計良好之壓力容器，如因未正視腐蝕問題而導致降低使用年限或腐
蝕破損肇生事故，自非樂見。整體而言，全球天然災害產生所有損失之總和，也未
必超過因設備遭腐蝕破損而報修與棄置及善後處理所付出之代價，故可見腐蝕成本
多麼高昂驚人，縱然，防蝕與保固是工程界所面對最漫長戰爭或嚴酷考驗，然壓力
容器之破壞現象，畢竟並非單一腐蝕原因而造成。例如應力腐蝕、脆性破壞、疲勞
破壞、環境破壞... 等，甚至，因使用於高溫、高壓…等嚴苛環境條件，在長期經年
負載及環境應力交互作用影響下，時有發生強度退化、變形、裂縫、洩漏、燒損、
老化、疲勞、鏽蝕減薄或焊接部位劣化...等缺陷，對整體結構導致產生相當不利安
全情事。

在探討結構或材料之破壞原因上，腐蝕因素均佔極高比例，壓力容器之破損分
析，以破損部分之特徵、金相、材質等鑑定方法為主，並由冶金、破壞等理論，追
溯其肇因，其生成過程及衍生結果均有差別，性質上，不針對有否人為操作疏失等
進行探討，而在進行壓力容器破損現象之分析，亟有尋求防止腐蝕破壞對策之迫切
性。
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壓力容器之腐蝕預防管理，須從設計、製造、操作、檢測監視及維護修繕等各

階段分別著手，然而金屬結構體甚麼時候會產生腐蝕呢?須先有基本認知開始，如

認因暴露在潮濕空氣中而遭腐蝕，事實上也不盡然全是，下列情形均是發生率較高

者:

1. 生產時: 金屬在裁割、製作或加工時期，有產生薄鏽風險。

2. 運輸時: 從運送設施，例如海陸運輸過程，到運送點轉載交貨之期間，均有促成

發生腐蝕之因子。

3. 儲存時: 在製造期間之備料或儲存時，環境濕氣等會導致金屬設備之構造物件、

零組件或管線，產生若干腐蝕現象。儲存期間愈長或露天存放遭風吹雨打，腐蝕

程度愈明顯。

4. 設置後: 使用端經年累月之後，無論槽體與附屬設備在結構上歷經一段時間，受

大氣環境及運作環境條件等作用均導致金屬產生腐蝕損害。

一般而言，壓力容器為繼續保持堪用狀態，使其性能不致低落或避免發生事

故，落實防蝕工程乃十分重要課題，常用方式包括：

一、 陰極防蝕法：對欲防蝕之金屬，由外部通以電流強制使其成為陰極，而不致使

該金屬表面起陽極反應，例如地下管線、船舶外側、港灣設備等常使用此法。

二、 包覆防蝕法：於金屬表面以其他金屬或非金屬予以包覆或內襯，使原金屬得以

達到防蝕之目的，例如鍍鋅板、覆面鋼、琺琅、搪瓷、橡膠...等。

三、 抑制腐蝕機制：將金屬所處環境中之腐蝕因素去除，以達到防蝕之目的，如去

除空氣中之水分，或將水中溶氧去除，或投入防蝕藥劑，抑制腐蝕之機制進

行。

由於腐蝕是一種擴散控制過程，通常只有材料表面產生腐蝕。腐蝕過程會受到

材料所接觸物質強烈影響。但腐蝕可能在某個局部集中出現，從而導致材料出現孔

洞甚至裂縫，也有可能在一個較大面積表面幾乎平均分布。因此，可透過對一些暴

露的材料表面進行加工，例如鈍化與鉻酸鹽轉換等處理方法來增加材料耐腐蝕性。

然而，仍有某些腐蝕機制無法觀察到，也難以預料，尚需再引進新的防蝕技術與先

進作法。一般而言，壓力容器之防蝕與保固，從設計端選擇防蝕材料與應用表面處

理技術進行防蝕工程，使用端充分配合現場工程實務，運用檢測技術，來提高鋼材

腐蝕損傷之檢測監控之有效性，以降低壓力容器相關設備破損之機率，現今甚多防

蝕技術領域可資運用在壓力容器，正在發展的防蝕技術亦可期待引進，例如塗料油

漆(Paint)、噴覆(Spraying)、熱浸(Hot Dipping)、陽極處理(Anodictreatment)、陰極

保護(CathodicProtection)、電鍍(Electroplating)或防銹油(Anti-rust Oil)…等，均為



18

技   

術   

專   

欄

大氣腐蝕為金屬材料及其製品與所處大氣環境間因自然環境因素作用而產生

材料變質或破壞之現象。而台灣四面環海，為一海島，具有高溫、高溼與高鹽份環

境，加上空氣污染的結果，腐蝕環境嚴重。金屬受大氣中所含水分、氧氣、腐蝕性

物質，如雨水中雜質、灰塵、表面沉積物等聯合作用，是產生大氣腐蝕主因，而因

其最終產生破壞，腐蝕速率是由水、氧在水膜間擴散率、大氣中氯離子含量、及空

氣中污染物質，如SO2、灰塵等所控制。因此，金屬在大氣中腐蝕行為與速率，確

有其地域性之區別。

大氣腐蝕現象依據ISO 12944-2 腐蝕環境分類，將腐蝕環境分類為 C1、C2、

C3、C4 與 C5-I 及 C5-M六大項。 一般來說，鄉村地區、低污染地區、有暖氣建築

內部等，是 C1 與C2 環境。城市及工業環境、中等程度汙染區、二氧化硫含量高、

溫度高的生產區是C3 環境。工業區、沿海與化工廠等可視作C4 環境。高濕度工業

圖5.常見損傷模式

失效嚴重度 -損傷模式

局部腐蝕

斷裂均勻腐蝕

龜裂

目前可視需求選擇採用者。

提高壓力容器運轉之安全性。常見腐蝕損傷類型，依其細部設計、斷面形狀、

材料性質等，包括均勻腐蝕、局部腐蝕、孔蝕、應力腐蝕破裂、腐蝕疲勞、氫脆破

壞、氣體腐蝕及其他腐蝕等型態。因此，如何減緩金屬材料之腐蝕速度，降低危

害，刻不容緩。
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區域汙染特別厲害者是 C5-I。工業腐蝕環境，高濕度與高鹽度就是 C5-M 海洋腐蝕

環境。ISO12944列舉的腐蝕環境，實務上，並無法涵蓋所有情況，因此，塗料公司

還要根據自行研析與實務經驗進行壓力容器特別塗裝方案設計，塗裝工作內容應包

括但不限於壓力容器等金屬構造物表面之脫脂、除銹及塗料之化學摻料、顏料、溶

劑、清潔劑…等。

採表面處理者，包括電鍍、琺瑯及塗料等，是當前壓力容器等鋼鐵構造物或金

屬構件之常用防蝕方法。壓力容器塗層保護為普遍常用抗腐蝕處理方法之一，在結

構體材料表面施加抗腐蝕塗層，可阻隔材料與腐蝕環境接觸，從而為結構材料提供

抗腐蝕能力。

防蝕方式常採用防蝕塗裝，須考量造成腐蝕的環境、油漆種類、膜厚與防蝕

年限等。防蝕塗裝之油漆塗料，依其防蝕作用原理，可分為遮蔽型、抑制型與犧

牲型等三種。防蝕塗裝工作原理分別為<1>遮蔽型：選用對水滲透性較低之樹脂或

原料，以高膜厚隔絕外界腐蝕因子；<2>抑制型：添加特殊防銹顏料或防蝕添加助

劑，其機制為當塗膜受到水分侵入時，防銹顏料或添加助劑會釋放出抑制性離子，

而使金屬底材陰/陽極反應產生變化，而驅使底材產生鈍態，而達到防銹功能；<3>

犧牲型：添加鋅金屬顏料與鐵底材接觸。兩種不同金屬接觸後，透過電解質，賤金

屬（氧化電位較高）釋放電子，產生電流進入貴金屬（氧化電位較低）而達到犧牲

保護鋼鐵底材作用。防蝕塗裝工程必須依不同之底材、環境等因素，考量油漆塗裝

系統，以達防蝕之效果。

圖6. 防蝕塗裝之漆類與膜厚須配合腐蝕環境與防蝕年限等
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壓力容器在腐蝕環境作用下，例如低合金鋼之耐蝕特性，是抗大氣腐蝕，在鋼

鐵中添加一些微量銅、鉻、磷、鈦等合金元素，以增加銹層之緻密性、附著性及連

續性，進而阻止腐蝕因子之擴散速度，達到防蝕效果。通常此種低合金鋼經大氣腐

蝕後，會生成內、外層銹，內層銹具有緻密性佳及附著優良等特性，而外層銹則為

疏鬆與不連續組織。

材料具耐蝕性是指抵抗空氣、水蒸氣及其他化學介質侵蝕的能力。金屬材料耐

蝕性及塗裝防蝕塗料規格，須與大氣腐蝕因子配合，因壓力容器所用金屬及合金之

腐蝕與大氣腐蝕性具有密切性，包括雨水pH值、相對溼度、氯鹽與二氧化硫沉積

量、風速及風向等條件。選擇適當抗腐蝕金屬材料亦為壓力容器防止腐蝕之方法，

耐腐蝕材料指在熱動力學理論中不易發生腐蝕的材料。例如，金與鉑的腐蝕產物

易再重新分解為純金屬，因此類物質在地球存在形式都是單質金屬形式，不容易受

到腐蝕。由於此類金屬本質上具惰性。普通金屬只能通過短期手段來加以保護，而

無法長期不受腐蝕。某些金屬反應能力較弱，儘管在熱動力學理論上會發生腐蝕。

包括鋅、鎂、鎘等等。當上述金屬持續發生腐蝕時，腐蝕速度通常較慢。有些物質

在本質上就比其他物質更耐腐蝕，主要原因有兩種。其一原因是物質本身電化學性

質，另一原因是反應產物的類型。例如，電化學活動順序表中惰性金屬就比活潑金

屬更耐腐蝕。倘需要使用某些更易發生反應材料，可在該材料製造過程與使用過程

中採用多種防腐蝕技術予以保護。金屬母材表面被覆有機或無機等各種材料、添加

環境腐蝕抑制劑、設計厚度增加腐蝕裕度等。若干防蝕劑具自動氣化作用，在金屬

表面形成一層分子保護膜，以防止電子從陽極向陰極移動，即切斷腐蝕之反應機

制。氣化速率隨週圍環境之溫度而自動調整，可保持長期性最佳狀態之防蝕效果，

所釋出之氣態防蝕粒子會自動充滿在金屬物件之任何細微狹縫內，達到全面防蝕效

果，其適用範圍廣大，可適用於各種惡劣環境，將包裝與防蝕一次完成，無庸另予

施行防蝕工程，可節省經費、縮短作業流程。

對壓力容器整體結構安全產生相當重大不利影響者，包括水溶液腐蝕、高溫氧

化、熱腐蝕、高溫粒界破壞等，為確保結構安全性及堪用性，並延長使用壽命，提

供日後修補對策之準據，應對壓力容器進行安全性及殘餘使用年限之評估。一般而

言，壓力容器因內容物引起之腐蝕不大，但使用於製造中間儲槽，有激烈腐蝕性之

內容物者，應使用耐腐蝕材料或內襯等措施，但通常對腐蝕傾向不大之內容物，鋼

板之最小厚度應採取多少腐蝕量，便成為設計上之必要問題，通常取1㎜以上為腐
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圖7.防蝕與保固是壓力容器安全之要件

蝕裕度，乃係常見者，惟應依材質及操作環境等因素而異。以材料力學觀點來看，

金屬具有塑性變形能力，於任何操作條件下，金屬材料均能產生塑性變形，故傳統

上，壓力容器之結構設計均以防止材料之變形為安全考量，安全評估取應力之安全

係數為設計依據，但使用高強度鋼，其韌性低，塑性變形能力小；使用厚鋼板，厚

度方向之應力阻礙材料變形；焊接施工產生之殘餘應力、脆化現象、焊接缺陷等，

較難以掌握。

各種材料在不同腐蝕環境，腐蝕成長行為並不一樣，如以不同大氣腐蝕環境之

二氧化硫濃度來探討，必可見其差異性，碳鋼材料腐蝕行為可預估而掌握，例如由

超音波非破壞檢測可得知壓力鋼材之現有管壁厚度，超音波檢測殘餘厚度可預估殘

餘使用年限，其應力分佈狀況及應力強度因子可用來評估結構安全性。

伍、結語

壓力容器具有耐壓功能，是當前使用廣泛的承壓設備（pressure retaining com-

ponent），因其係工業重要基礎設施。然因一旦發生洩漏或破裂事故，往往有導致

火災、爆炸併發生中毒等災難性事故之虞，承壓設備衍生破損機制種類樣態繁多，

例如腐蝕、磨損、破裂、脆化、疲勞、氫脆、潛變及高溫破壞…等模式，其中尤以

腐蝕最為常見。
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預防腐蝕通常採取清潔、處理、防護等防蝕管理三步驟。處理腐蝕前，先移

除表面灰塵髒污，移除原有腐蝕，可使用工業除鏽專用塗劑，直接塗在生鏽表面除

鏽；或將腐蝕轉化成底漆，以供長期保護。使用轉化劑來完整包覆腐蝕，保護表

面，以防止再度腐蝕。

腐蝕對於工業設備與金屬產品安全性及耐久性的影響在工業發達的今日，仍然

既深且鉅之問題，金屬產品腐蝕，可謂目前產業界最頭痛課題之一，近年來，腐蝕

問題受到各界重視，防蝕工程投入龐大資源及人力，每年花費經費有增無減，政府

及業界已逐漸體認因防蝕方法不當或防範不足，所衍生損失比投入成本相比具有龐

大差距，要避免發生鋼材腐蝕，須先具備防蝕所必要的專業知識，採取正確防蝕措

施，才能有效處理腐蝕問題，達到真正符合安全性、耐久性及經濟性的需求，落實

保固方案。

壓力容器之外部腐蝕多受大氣環境影響。大氣腐蝕係大氣中之濕度或水分、溫

度、鹽分、酸度、灰塵或固體浮懸物、風速或風向等，引起鋼材不同程度腐蝕。至

於內部腐蝕多受內容物流體性質影響，此外，壓力容器其他失效模式引起之工安、

環保問題仍多，今後，應賡續努力發展，有待開拓更大空間。

壓力容器除因腐蝕將削弱強度或破壞金屬組織，並導致結構部分破損肇生重

大事故造成龐大損失外，尚有因結構力學行為之破壞模式而致失效，要能因應壓力

容器各該破壞模式，製造者與使用者對於壓力容器長期運轉在惡劣環境條件及腐蝕

因子影響之下，包括操作負載中之高壓、高溫、低溫、潮濕…等作用，衍生應力腐

蝕、氫脆、疲勞、老化或劣化…等導致結構之失效問題，因應壓力容器銹蝕、減薄

…等缺陷，需慎選材質規格，並採取適當防蝕方法及保固措施，可避免事故損失重

演，節省相關成本，保障生命財產安全。
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簡介 新型儲槽防護塗料

百弘國際實業有限公司  施惠馨

一、前言

防鏽塗料是一種防鏽工程上不可或缺的重要材料，因防鏽塗料本身可保護金屬
表面(被塗物表面)不容易受到大氣、濕氣、海水鹽分等化學或電化學反應所造成影
響的抗腐蝕塗料。

尤其台灣本身屬於海島型氣候，容易使金屬表面遭受帶有鹽份的濕氣影響而造
成鏽蝕問題，因此選用對的防鏽塗料非常重要，本文特別介紹市售防鏽塗料與新型
聚氨脂型防鏽塗料的效果差異。市面上採用的防鏽塗料分類為一般防鏽漆 (如紅丹
漆)、鍍鋅漆、其他化學漆 (如環氧樹脂型防鏽漆) …等，市面上大部分的防鏽塗料
僅能維持極短暫的時間可能就需要再重新做防鏽維護保養，不但耗時又耗工， 甚至
造成工廠製程停滯的產能損失。

在國外最嚴苛的工作環境就是海上鑽油平台，已長期大量採用聚氨脂型防鏽塗
料做實際的應用，可以有效防護解決環境所造成的鏽蝕問題，相對其他區域的客戶
採用後可以大幅度減緩鏽蝕的情況。

二、 新型單劑聚胺酯型防鏽塗料介紹

1.差異處

防鏽漆種類 成分 材料原理 使用年限

單劑聚胺酯
型防鏽塗料 聚胺酯

這塗料將深深地滲透入鏽蝕的毛細孔中，並與空氣中的濕
氣反應產生硬化時，會在毛細孔中膨脹，與基材緊密結合
，有如鉚釘般與原材質緊緊咬合成一體的鋼性塗層。
不易因老化或刮傷影響， 而從底部和被塗物剝離開來，
進而很快擴散產生大面積的剝落鏽蝕。

5 ~ 10 年

一般防鏽漆
(如紅丹漆)

醇酸樹脂、
其他樹脂、
高成分的紅
丹粉混合

一般防鏽漆，只是附著於被塗物表面做一層表面防護，經
水氣侵蝕或刮傷後， 紅丹漆就逐漸和被塗面分離。
很常看到一般防鏽漆和被塗物剝離鏽蝕的畫面，也就是說
一般防鏽漆是利用塗層在表面形成保護膜做為防鏽的功用
，當塗層老化或刮傷， 則就失去防鏽的功能。

1 ~ 2 年

鍍鋅漆
樹脂配合高
成分(>90%)
的鋅粉

防鏽功用和紅丹漆無異，鍍鋅漆的機械耐磨性較紅丹漆好
，鍍鋅漆是利用電化學原理在被塗物表面產生一層保護膜
，當塗層老化或刮傷後，鍍鋅漆就會脫落並逐漸擴大脫落
面積。

2 ~ 3 年
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2. 新型單劑聚氨脂型防鏽塗料種類

2-1乾燥面應用防鏽塗料

1. 針對應用時基材表面為乾燥狀態時所使用的防鏽塗層。

2. 單劑型的聚氨酯塗料，不需添加任何水或固化劑，攪拌均勻就可以使用。

3. 本身是底漆，也是面漆，不需再搭配市售的防鏽底漆做應用。

4. 固化方法是從空氣中吸取水分，環境濕度越高，固化速度越快。

5. 會滲透入每個基材的毛孔中，相對封閉了表面與外界空氣、濕氣或礦

物質侵蝕而引起腐蝕的任何可能性，固化後塗層表面的機械強度可達

12000psi。

6. 可以封塗在有毒物質上面，例如含鉛塗料、石棉和其他生物危害材料。

7. 油田、石油鑽油平台和眾多惡劣環境都看得到成功應用，同時也可以應用

於桶槽、管線、設備基座、鐵捲門、鋼構…等處。

8. 產業應用：化工廠、石化廠、船舶產業、造紙廠、食品廠、電子廠…等。

2-2潮濕面應用防鏽塗料

1. 針對應用時基材表面為潮濕狀態時所應用的防鏽塗層，如基材表面長期外

表有冷凝水的情況容易造成鏽蝕或青苔等問題，或者設備基材長期會有浸

泡水或溶液的情況皆可做應用。

2. 是兩劑型之環氧樹脂型塗料。

3. 同時具有耐化學藥品和溶劑的性能，也可直接用於金屬、混凝土、石材和

木材等。

4. 如應用於戶外系統 (如管線、桶槽、牆面…等)，需搭配面漆做延伸性保

護，如功能性耐候面漆、抗酸鹼面漆。

5. 產業應用：石化廠、液化天然氣廠、造紙廠、化工廠、食品廠、鋼鐵廠…

等。

6. 可應用牆面表面潮濕、設備表面潮濕 (如液態幫浦 or 桶槽 or 管線)及製程

設備會長期浸泡於水或溶液當中…等狀況，可避免因為潮濕而造成鏽蝕或

青苔滋生等問題。

2-3功能性耐候面漆 

可以塗佈於許多基材做保護，如鋼、鋁、混凝土、磚石、玻璃纖維和其他

基材。

塗層可以防止紫外線、磨損、風化和濕氣滲透。

防止表面變質、污染以及可避免黴菌的滋生。 
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塗層可提供光澤及光滑的表面。

如塔槽應用，可以抗腐蝕和溼氣的侵蝕。

 2-4抗酸鹼面漆

如環境中相對有酸鹼成分，推薦可以應用此款作為防鏽塗料外層做延伸性

的保護。

原廠有針對硫酸、次氯酸鈉、濃氯化鐵、氫氧化鈉等成分測試皆沒有異

狀。

三、實例說明

《狀況1》

Chevron Pacific Indonesia, PT 是位於印度尼西亞的一個石油和天然氣煉油

廠，其地點面臨各種問題。由於高溫、高濕和缺乏持續維護，大部分管道和儲罐都

受到嚴重腐蝕問題的影響。該地點需要至少再營運 10 年，而重建該地點的成本太

高了。該地點因位於偏遠地區，在那裡結構維護費用昂貴且不是最好的選擇。除此

之外，所有設備表面都受到陽光、熱度、化學物質、濕度和污垢的影響

《塗層解決方案》

清潔所有表面，塗上功能性防鏽塗料，再塗上功能性耐候面漆作為頂層。前

者將附著在表面上並阻止進一步的腐蝕問題。後者將提供光滑耐用的飾面，防止水

分、陽光和污垢影響表面。該塗層系統保證了免維護、耐用的解決方案，可以抵抗

所有表面威脅的影響。

《總結》

使用這些塗料產品塗佈後，所有處理過的表面都光滑，沒有鏽跡和污垢，看起

來像新的一樣。 腐蝕過程停止，表面不再受到陽光、污垢和濕氣的影響。 生產過

程已恢復全面運作。

塗佈前 塗佈功能性防鏽塗料 完成防鏽工程塗佈功能性面漆
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《狀況2》

Chevron Pacific Indonesia, PT 位於印度尼西亞的一處天然氣管道位置正面臨
各種問題。由於冷凝和缺乏維護，天然氣管道受到嚴重腐蝕問題的影響。他們無法
停止管道的運行進行維護，必須在管道運行且表面潮濕的情況下完成維修。該地點
也位於偏遠地區，在那裡結構維護費用昂貴且不是最好的選擇。管道總長約700公
里。
《塗層解決方案》

清潔所有表面，塗上潮濕面防鏽塗料，再塗上功能性耐候面漆作為頂層。潮濕
面防鏽塗料，將不受水分影養可以完全附著在表面上，並阻止進一步的腐蝕問題。 

功能性耐候面漆將提供光滑耐用的面漆，可防止水分、陽光和污垢影響表面。這種
塗層系統保證了免維護、耐用的解決方案，可以抵抗所有表面威脅的影響。
《總結》

使用後，所有處理過的表面都光滑，沒有鏽跡和污垢，看起來就像新的一樣。
腐蝕過程停止，表面不再受到陽光、污垢和濕氣的影響。管道在塗層過程中保持全
面運行，從未受到影響。

四、結語

單劑聚胺酯型防鏽塗料，可當作底漆，也可以當作面漆使用，不需要添加任何
溶劑或固化劑，攪拌均勻就可以使用。有通過 ASTM B-117 (15,000小時的鹽霧老化
測試)、ASTM D-5894 (10,000小時的循環老化測試，鹽霧及紫外光)，可取代市售
的防鏽漆，表面抗拉強度與耐久性遠比市售防鏽漆效果更佳，塗層固化後與基材緊
密結合，有如鉚釘般與原材質緊緊咬合成一體的鋼性塗層，不易受到老化及刮傷影
響。

另外，如有遇到基材表面潮濕而找不到適合的塗層做應用，可以選用特殊塗料
潮濕面應用防鏽塗料 ，同時也可用延伸性的功能性耐候面漆、抗酸鹼面漆可作為外
層保護。台灣氣體業界可以多利用這種塗層來幫助金屬鏽蝕情況的減緩，同時也可
以節省後續的維護保養成本(如材料、人力以及時間)。

塗佈前 清理表面 塗佈潮濕面防鏽漆 塗佈功能性面漆
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摘錄ISO 11621氣瓶更換氣體程序 部份內容

某些情況下，氣體鋼瓶需更換使用之氣體。有些氣體更換操作容易，有些則需

仔細檢視鋼瓶內外部，檢查是否有腐蝕產物或污染物。為考量到安全因素及避免所

含氣體受到不必要之污染，必須將之清除。

…

5.3.1外部檢查與準備（步驟1）

鋼瓶氣體更換皆須進行本步驟。每一鋼瓶接應採取列於本次項之動作。在進行

以下動作之前，應依據表2進行鋼瓶內容物（氣體或混合氣體）之判定。以下動作

僅列出參考，並不一定要執行。從頭到尾皆應作安全考量。

― 進行鋼瓶與氣瓶閥裝置之內部目視檢測，以確認裝置之適用性。指南請見ISO 

6406、ISO 10460、與ISO 10461。請注意鋼瓶之外部污染，尤其是氣瓶閥裝

置，可能表示有內部污染。

― 依據ISO 5145或新氣體設備之國家標準，檢查鋼瓶是否配有具排氣口之氣瓶閥裝

置。若無，請在更換氣瓶閥裝置前，看表2判定是否需要進行步驟8或步驟8*。同

時，檢查氣瓶閥是否運作良好。

技  術  通  報 協會技術委員會
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― 若有釋壓裝置，請確認是否為使用氣體與鋼瓶運作/測試壓力之核准型號。

― 檢查運作中之壓力/鋼瓶設計規格與適用規定，以確認鋼瓶運作良好且授權使用

於新氣體。

― 檢查鋼瓶之所有權，以確認所有人已授權更換使用氣體。

― 檢查測試日期，並確定新舊氣體裝置之測試是否在定期測試日執行。必要時重新

測試。

― 藉由使用適當設備與安全、符合環保之放電方式，減壓（突然爆裂）至大氣壓

力。

― 移除先前氣體內容物之相關識別標記，如：標籤、顏色識別及其它相關識別標

記。先前氣體之戳記應予以移除或劃掉。

― 新氣體之識別；包括於鋼瓶上塗漆、貼標籤、模印與可行之戳記。

― 若氣瓶閥因任何因素而移除，則可趁此機會進行內部目視檢測。做相同組別之氣

體更換並不需要換氣瓶閥，但若因損壞或不當操作時則需更換之。內部目視檢測

應包含觀察是否有缺損、鏽蝕與污染情況。唯情況許可之鋼瓶得保留繼續使用。

遭污染之鋼瓶則應予以清洗（見附件A）。對含氧化氣體之鋼瓶進行內部目視檢

測時使用安全照明，不需抽排。然而，抽排/清洗應在內部表面之探查或操作前

執行。

…
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協會技術委員會

災 害 事 故 案 例 及 防 止 對 策

事故描述：

據外媒報導,2019年6月處於冬季的澳洲雪梨（Sydney），屋主朱利安歐尼爾

（Julian O’Neil）與妻子安妮（Anne O’Neil）於6月10日周一中午回到位於沃克

盧斯（Vaucluse）的住宅時，發現5名子女相繼出現噁心和頭暈的一氧化碳中毒症

狀，兩夫婦於是馬上報警求助。消防部門發現他們家中的一氧化碳濃度非常高，救

護員及時將這家人送院救治。經治療後於周二晚上（11日）出院返家。

事故可能之原因：

新南威爾斯消防部門（FRNSW）事後進行調查，幾個月前建築物進行裝修，

增建一個非常大的戶外游泳池，懷疑是戶外游泳池的加熱控制系統故障異常，加上

該系統的煙道有故障或密封口受損，導致一氧化碳大量外洩。

防範對策：

一、預防一氧化碳中毒的方法，包括由合格技師安裝有機會釋出一氧化碳的燃燒裝

置並定期保養，及確保使用燃燒裝置時通風良好等。

二、應該定期檢查發熱系統，如果有煙道就要確保它的運作良好，並避免使用戶外

加熱器，特別是那些爐膛在外部的，不要拿來當作室內加熱器，因為它們會產

生大量一氧化碳氣體。

一氧化碳無色無味，人體吸入時亦會不自覺，中毒的症狀包括頭暈、嘔吐及視力模

糊等，大量吸入後會導致昏厥甚至死亡。



法 規 及 政 令 宣 導
協會技術委員會
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勞動部於民國 109 年 01 月 30 日公(發)布 「因應嚴重特殊傳染性肺炎（武漢

肺炎）職場安全衛生防護措施指引」 並,民國 109 年 04 月 20 日修正。部份內容如

下：

壹、前言

新型冠狀病毒（SARS-CoV-2）是造成嚴重特殊傳染性肺炎（COVID-19），

俗稱武漢肺炎）的病原體，大部分的人類冠狀病毒以直接接觸帶有病毒的分泌物或

飛沫為主要傳染途徑，而人類感染冠狀病毒則以呼吸道症狀為主。面對疫情造成的

全球大流行，已經對各行各業產生全面性的影響，為確保勞工有安全衛生的工作環

境，雇主使勞工從事工作，對於工作環境或作業應辨識可能之危害、實施風險評

估，並依評估結果採取適當的控制措施。鑑於武漢肺炎疫情仍在持續，勞動部職業

安全衛生署為協助事業單位依職場感染風險等級採取對應防疫措施， 特修訂本指

引作為行政指導文件，事業單位可依工作環境或作業（包 含人員、製程、活動或服

務）的規模與特性等因素，參考中央流行疫 情指揮中心發布之「企業因應嚴重特殊

傳染性肺炎（COVID-19）疫情 持續營運指引」與各類相關指引及國際相關職場防

疫資訊，並因應該中心發布之最新疫情訊息，滾動式調整防疫管理對策，以提升事

業單位對職場生物病原體暴露危害之辨識能力，有效防止疫情於職場傳播。…
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本會會刊是屬於每一位會員同業及相關單位的刊物，請共襄盛舉，踴躍賜稿，提供您
寶貴的經驗、心得與新知，一起來灌溉這一片屬於您自己的園地，使其生根、茁壯！
一、稿酬從優：

（一）創作稿：每字新台幣1.5元。
（二）翻譯稿：每字新台幣1元。
（三）文稿內引用法令或原著超過三分之一者，引用部份每字以0.5元計酬。
（四）轉載文章不計酬。

二、長短不拘，但文長以二千字內較佳，如附相關照片，一經採用，不限張
數，稿酬一律200元。

三、歡迎來稿，請逕寄至：台北市松山區敦化南路一段一○二號
三樓之三，台灣區高壓氣體工業同業公會「氣體工業」雜誌
編輯委員會收。

四、來稿之文字及圖(相)片應須無違反智慧財產著作權相關規定，
文責自負。

徵  稿  啟  事

…肆、勞工自主防護及權益保障事項

一、如有發燒或急性呼吸道症狀，應留在家中休息。

二、勞工應做好自主管理，保持手部清潔消毒，落實使用肥皂勤洗手、呼吸道衛生

與咳嗽禮節、遵守社交禮節及保持社交距離，避免前往列為國際旅遊疫情建議

等級第三級之地區旅遊、避免接觸野生動物。若出現發燒、咳嗽等身體不適，

請速就醫，告知醫師旅遊史、職業史、接觸史及是否群聚，並主動告知雇主及

配合各項防疫管制措施。

三、如非必要，應避免前往室內聚集及人潮擁擠之處所。

四、雇主如未能提供必要之預防設備或措施，勞工得拒絕指派前往疫區提供勞務。

雇主如強行要求，且未提供必要之預防設備或措施致勞工有權益受損之虞，勞

工得終止勞動契約，並要求雇主給付資遣費。

五、勞工於工作場所或公出途中感染武漢肺炎，經個案事實認定屬職業災害者，

其相關權益如下：（一）有加勞保者，除可依勞工保險條例規定申請各項職

業災害給付，… 詳細內容請上勞動部網頁查詢https://laws.mol.gov.tw/FLAW/

FLAWDAT0202.aspx?id=FL092795
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高壓氣體公會會務報導
朱京生

本會原訂110年5月20日召開之第15屆第2次理、監事會議，因新冠肺炎疫情嚴

峻影響，經協調內政部同意，並奉核定延期至110年8月19日與第15屆第3次理、監

事會議合併舉行，本案已通知各理、監事查照。

※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※     

本會110年度與勞動部職安署合作辦理之高壓氣體作業安全研討會，原訂於6月

份在新竹、台中、高雄各辦一場，因新冠肺炎疫情關係，經職安署通知延期辦理，

俟疫情告一段落後再予實施。

※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※     

本會推薦苗豐盛先生參加全國工業總會第12屆理、監事選舉，經工總110年4月

15日第12屆第1次會員代表大會選舉，本會理事長苗豐盛先生榮獲當選全國工業總

會第12屆常務理事。

※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※     

因應新冠肺炎疫情升溫，內政部110年5月18日函告 : 全國人民團體應停止召開

會員大會，直至中央疫情指揮中心全面解除第三級警戒止。本會隨即傳發各會員遵

照，並立即配合將理、監事會及乙炔安全小組赴各工廠稽核等事宜均延期實施。

※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※     

經濟部工業局因應新冠肺炎疫情函告各業有關資金紓困措施、企業自主抗原

快篩注意事項與強化分艙分流作法以及企業持續營運指引，本會立即函送各會員參

照。

※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※     

經濟部中部辦公室110年5月26日函知有關生產使用於食品加工製造之氣體或其

他化學物質，且符合衛生福利部食品藥物管理署認定標準或管理要求者，在未公告

列入食品添加物或加工助劑前，可依相關說明辦理。
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(一)食品加工用二氧化碳：

111年7月1日前，食品加工用二氧化碳產製之來源，如符合先進國家或國際氣

體組織/協會所提供之指引或品質規格，具其餘項目均符合現行「食品加工用二氧化

碳衛生標準」製程衛生管理、品保制度等符合食品安全衛生管理法相關規定，得用

於食品之生產。

(二) 食 品 加 工 用 之 丙 烷 、 丁 烷 、 氫 氣 詳 見 該 部 11 0 年 5 月 2 6 日 經 中 一 字 第

11030046510號函內容。

(三) 另依104年5月19日經中一字第1041327650號書函之原則

倘使用之食品加工用氣體，符合前述規範，得免依工廠設立許可或核准登記附

加負擔辦法第6條規定於外包裝標示「禁止用於食品」或「禁止添加於食品」。本

會即時將本文簽送各會員參考。

※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※     

經濟部工業局調查有關110年5月13日興達電廠停機造成停電，致發生災損情

形，本會即時傳送各會員參考。



中華民國工業氣體協會會務報導 
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本會原訂110年5月20日召開之第十屆第八次理監事會因配合政府新冠肺炎疫情

三級警戒，暫緩召開，擬推遲至解封之日再行召開。

本會預訂9月30日上午11點於台北市喜來登大飯店召開第十屆第三次會員大

會，俟解封後理監事會再行議決。

※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※

衛生福利部食品藥物管理署110年度委辦計畫「精進藥品GDP管理制度達國際

PIC/S標準之研究」由中華民國學名藥協會承辦，主題論壇「品質系統管理」分南

區於110年5月14日下午1時30分至5時假高雄蓮潭國際文教會館辦理，中區於110年

5月19日下午1時30分至5時假中興大學社館大樓會議廳辦理，北區於110年5月21日

下午1時30分至5時假集思台大會議中心辦理。本主題論壇的議題是如何執行藥品

GDP內部品質管理及建立藥品GDP文件系統及實務作業分享，本次活動訊息已通知

各相關會員。

※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※

本會本(110)年度1至6月份鋼瓶安全檢驗數量業已統計完成，檢驗戶數4,546檢

驗支數159,621不合格數330不合格率0.21%。

※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※    

會員動態：

本會會員慧盛材料股份有限公司原會員代表吳振福先生及楊

文星先生退休改派趙奕卿先生及陳賀宗先生為會員代表。

同業商會動態：

110年5月9日台北市高壓氣體商業同業公會召開第20屆第2次會

員大會，本會致送捐助款壹萬元整祝賀。

曾淑芳
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airproducts.com.tw

At Air Products, sustainability is at the core of everything we do.  We 
care deeply about protecting the environment and set aggressive 
environmental performance goals to continually improve our operations.  
Our customers achieve higher productivity, better quality products, reduced 
energy use and lower emissions through our innovative solutions, deep 
understanding and expertise.  By working with our employees, customers 
and communities, we strive to build a better future for all.

As a US Fortune 500, world-leading industrial gases company serving 
Taiwan for over 60 years, Air Products understands your toughest 
challenges and real need.  Count on our global experience, local knowledge, 
and leading-edge solutions to become more productive, energy efficient 
and sustainable.  Call us today and let us put our offerings and expertise to 
work for your sustainability.

Sustainability is at Our Core 
Count on Us to Become More Productive, 
Energy Efficient and Sustainable

Air Products San Fu Co., Ltd.
5th Floor, 21 Chung Shan North, R.O.C.
Tel : 02-2521 4161
Fax : 02-2581 8359
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01
氣體辨識方法簡介-----氣體災害應變第

一步

環保署環境事故專業技術小組 

黃建勳

03 國際優良藥品運銷規範(GDP)簡述(三) 遠榮氣體 龔建國

08 最新安衛業務-急救資訊介紹
紅十字會桃園市分會急救教練  

王敢明

18 國際氣體經營資訊 聯華氣體 董仲康譯

21 國內氣體資訊 聯華氣體 董仲康

27 技術通報 協會技術委員會

28 災害事故案例及防止對策 協會技術委員會

29 法規及政令宣導 協會技術委員會

30 美加東旅遊記趣(二) 遠榮氣體 邱宗南

34 台灣區高壓氣體工業同業公會 朱京生

36 中華民國工業氣體協會 曾淑芳

台北氧氣股份有限公司

中國鋼鐵股份有限公司

遠東氣體工業股份有限公司

三福氣體股份有限公司

我們重視 :

 安全、環保、品質、效率

我們擁有 : ISO14000:2015認證

ISO9001:2015認證

醫用液氧GMP 認證

醫用液氧GDP 認證

遠東氣體工業股份有限公司

公司電話 : (02)27866000             工廠電話 : (07)6913915

傳      真 : (02)26518877             傳      真 : (07)6913917


