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呂永正

第 十 五 屆 第 一 次

會 員 大 會 主 席 致 詞

各位貴賓、各位理、監事及會員代表大家好！

今天是本會第十五屆第一次會員大會，承蒙

各位貴賓親臨指導，各位會員代表踴躍參加，謹

向大家致上最誠摯的謝忱！時值新春，先向各位

拜個晚年，敬祝大家牛來運轉財氣旺，事業鴻圖

大展，闔家幸福平安！

在上(14)屆的三年任期中，本會會務工作，由

於各位理、監事熱心督導，全體會員大力支持，

以及各委員會委員的認真執行，成果非常豐碩，

謹摘報如下：

一、 本會參加內政部辦理全國性社會及職業團體

工作評鑑，在107至109年度每年均獲甲等，

績效優良。

二、 本會在三年中，推薦桑理事進家、龔監事建

國及陳理事宏基三位，參加內政部工商團體

優良理、監事選拔，均獲核定當選，並接受

政府主管機關頒獎表揚。

三、 辦理與勞動部許銘春部長「傾聽之旅座

談」，本會共提出相關建議8案，均獲該部

即時答覆及處理，對業者與政府主管部門之

協調溝通，極具助益。
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四、 辦理2018氧氣製程及操作安全國際研討會，邀請國際氣體公司選派專家6人授

課，由於教材新穎，內容豐富實用，參與會員、同業達二百餘人，深獲好評。

五、 執行與勞動部職業安全衛生署、工業氣體協會安全伙伴計畫，共輔導本會工廠

4家，辦理安全宣導會6場，翻譯國外氣體技術文件9種及編製事故案例24案，

甚具績效。

六、 為有效預防工安事故，並協助政府推行法令，接受勞動部委託及補助經費，三

年來在全省辦理各種高壓氣體安全研討會計15場，參加人數達1200餘人，對促

進本業工安水準之提昇，極具助益。

展望來年會務工作目標，謹提出以下四點與各位會員、先進共勉：

一、 持續安全教育訓練，確實維護工安：本會常年與勞動部職安署合作多項工安宣

導活動，會員、同業受益良多，並獲勞動部許部長及職安署鄒署長在座談中親

予嘉勉，本年度除賡續與政府機關合作辦理教育訓練外，本會亦繼續推動乙炔

容器之定期檢驗並辦理相關操作人員的教育訓練，以落實工安要求。

二、 精進技術委員會功能，積極服務會員：技術委員會將繼續與勞動部職安署共同

執行安全伙伴計劃，研擬推行小液罐的自主安全檢驗，蒐集工安事故案例，輔

導工廠建立工安標準等。技委會各小組並適時研修各種作業規範，使操作程序

更能符合工安之要求。

三、 加強與國際氣體組織合作交流，提昇產業水準：年來雖因疫情影響暫停國外參

訪等活動，但透過參與國際氣體組織，仍能獲得世界各國最即時的產業資訊，

掌握國際氣體業動態，本會並將研擬翻譯「氧氣設施清潔」、「避免及檢測氣

體鋼瓶之內部腐蝕方法」及「液化氣體槽車之灌裝及缷收實務指引」等國外技

術文件，以提供會員同業參考。

四、 積極與政府主管單位溝通，發揮公會協調功能：本會辦理與勞動部許部長傾聽

之旅座談，在聽取會員同業提問後，即席作答處理，成效甚佳，今後將持續利
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用與主管機關建立伙伴關係，及參加政府單位會議等多種管道，反映心聲，使

政府瞭解業者之困難，適時修訂窒礙之政令，以提昇業者經營績效。

目前年國內疫情雖獲得控制，但國外仍混沌不清，且不時有境外零星確診個案

入境，深盼各位先進，仍需注意防疫，切勿鬆懈！

最後，本次大會將改選理、監事，希望各位會員代表能選賢與能，慎重投下神

聖一票，選出適才、適任的理、監事，來為會員、同業謀取最大福祉！謝謝大家！

並祝各位貴賓、會員代表身體健康，萬事如意！

大會全景



國際氣體經營資訊 聯華氣體  陳高明 譯
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1.空氣產品集團(Air Products) 於美國亞利桑那州錢德勒區推出最新的第六座空氣分

離裝置。

空氣產品集團於2021年3月15日宣布，其位於亞利桑那州錢德勒區的最新一座

空氣分離裝置（ASU）已投入生產並與客戶簽訂長期合約，將為關鍵之電子和其他

客戶提供氣體產品，該ASU每小時可生產超過550萬標準立方米的氣態氮及超過560

標準立方米的高純氧。

空氣產品集團位於亞利桑那州錢德勒工廠中最新的一座ASU裝置也是該工廠中

六座裝置中產能最大的ASU，此工廠生產的氣體產品可以可靠地供應給該地區的電

子和其他行業客戶使用。

 “ Air Products的團隊能夠按照緊湊的時程來完成這個ASU並開始生產，並

經我們驗證後進行構建，擁有和營運模式來安全地進行開始生產。錢德勒（Chan-

dler）基地是世界級的大用氣量之生產基地，具有未來擴充產能的潛力。新的ASU

是對Air Products的一項重要投資，因為它將使我們能夠繼續為該區域電子行業和

其他客戶提供增長所需的氮氣和氧氣。” Air Products美洲總裁Francesco Maione

說。

空氣產品集團自1981年以來一直在經營錢德勒工廠，上一次擴建於2011年進

行。空氣產品公司將此新的ASU增加到它在錢德勒工廠的五個現有ASU中，空氣產
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品集團還於該區經營兩條氮氣管線，將空氣產品集團工廠連接到該地區的半導體製

造商和客戶。新專案還增加了大量額外的低壓液氮及高純度的氧氣儲存系統，以確

保該區域的供應可靠度。

空氣產品集團在全球領先的電子產業製造區使用氮氣管線，提供可靠的產品供

應，並能夠根據客戶需要以低成本來增加產量。如今，該公司的管線正在台灣，中

國和韓國的科學園區中運作，提供半導體和TFT-LCD生產所需的大量製程用氣體。

2.空氣產品集團(Air Products) 在俄羅斯國際液化天然氣大會上展示其世界級的液化

天然氣設備和技術。

空氣產品集團將在3月17日至18日在莫斯科舉行的第七屆年度俄羅斯國際液化

天然氣大會上介紹該公司的液化天然氣（LNG）製程技術和設備，並分享該集團一

些最新發展和創新成果。

空氣產品集團專有的液化天然氣技術，對於滿足全球不斷增長的乾淨能源需

求，液化天然氣用以供消費者和工業使用的需求至關重要，過去50年來，空氣產品

集團已在全球20個國家設置LNG熱交換器，用以液化天然氣。

空氣產品集團的液化天然氣技術和設備，目前在俄羅斯的亞馬爾液化天然氣公

司（Yamal LNG）營運，這是俄羅斯最大的液化天然氣生產及出口設施所在地，

也是北極地區有史以來規模最大的專案。對於該專案，空氣產品公司提供了三台

MCR®主要低溫熱交換器，這些熱交換器已合併到空氣產品公司專有的AP-C3M-

RTM LNG製程系統中，該技術和每套設備每年可生產550萬噸液化天然氣，三套設

施每年總計可生產1650萬噸的液化天然氣，該工廠已於2017年開始生產。

空氣產品集團的LNG製程技術和設備在世界上一些偏遠的地方使用，可於氣源

中吸收天然氣並經由液化天然氣來滿足運輸需求並於供客戶端使用，液化天然氣最

終於用戶端被重新氣化以用於能源使用。

為了支持液化天然氣行業，空氣產品集團為大型出口工廠，中小型液化天然氣

工廠，浮動液化天然氣工廠之製程提供製程技術和關鍵設備。在上游，空氣產品集

團為海上平台提供氮氣和天然氣脫水膜系統，空氣產品集團為液化天然氣運輸船提

供膜式氮氣發生器，為液化天然氣進口碼頭和基本負荷液化天然氣工廠提供低溫氮

氣系統。
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3.液化空氣集團(Air Liquide)與巴斯夫在德國的最新電池材料工廠簽署了長期供應協

議。

液化空氣集團於2021年2月5日宣布，液化空氣集團與巴斯夫在德國的最新電池

材料工廠簽署了長期供應合約。

液化空氣集團與巴斯夫（BASF）簽署一項新的長期合約，向位於德國施瓦茨

海德（Schwarzheide）的巴斯夫最大的歐洲工廠之一提供氧氣和氮氣。液化空氣集

團將投資約4000萬歐元，在這個旗艦基地建設最先進的空氣分離裝置（ASU），以

生產用於運輸設備的電池材料。

自1995年以來，液化空氣集團（Air Liquide）一直為Schwarzheide工廠提供服

務，該工廠目前經營一家氮氣生產設施。該集團的新空氣分離單元（ASU）將在安

全性，效率和可靠性方面提供最高的行業標準。 ASU計劃於2023年投入營運，還

將為工業氣體市場生產液化氣體產品。巴斯夫新的電池材料廠將經由整合可再生能

源，能源效率和循環經濟，每年為40萬輛電動汽車生產零組件，創造可持續產品。

這個位於德國東部的新ASU將可補充液化空氣集團在該國的23個空氣生產工廠

之缺口，並使該集團能夠增加向德國以及波蘭客戶提供可靠的工業氣體供應。根據

集團的氣候目標，在德國東部擁有兩個生產來源，在波蘭擁有6個生產來源，這也

將優化該地區的散裝卡車路線，並減少每噸氣體輸送的行駛公里數。

4.液化空氣集團（Air Liquide）與西門子能源公司建立大規模電解槽合作夥伴關係，

以實現可持續製氫能力。

氫能專案為工業級規模的電解製氫系統奠定基礎，其中之一是法國的法液空

-H2V諾曼地專案，容量為200MW。

液化空氣集團根據歐盟的《綠色協議》共同申請資助一個大型氫能專案，並由

德國IPCEI氫計劃共同參與。

液化空氣集團2021年2月8日宣布與西門子能源公司已經簽署了一項備忘錄，

旨在將他們在PEM（質子交換膜）電解技術方面的專業知識相結合，他們打算將活

動重點放在這些關鍵領域：與客戶合作共同創建大型工業規模的氫氣專案，為歐洲

（尤其是德國和法國）的電解槽的大規模生產奠定基礎，並開展研發活動以共同開
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發下一代電解技術。

氫氣將在實現歐盟減少二氧化碳排放的目標方面發揮重要作用，為了滿足快速

增長的需求並降低成本，經由大型PEM電解槽加速可持續產生氫氣的生產至關重

要，在此合作框架下，液化空氣集團和西門子能源公司將根據法國和德國政府資助

的歐盟綠色協議和重要的歐洲共同利益氫計劃，共同申請大型專案資金，IPCEI資

金需要快速啟動這些活動，並滿足歐洲綠色新政，歐盟氫戰略以及法國和德國國家

氫戰略所設定的具有挑戰性的時間表。

經由此次合作，液化空氣集團與西門子能源公司將增強其核心競爭力，進而

在歐洲出現可持續的氫經濟，並與其他合作夥伴一起啟動歐洲電解和氫技術生態系

統。合作夥伴已經為法國，德國和其他歐洲國家的大型可持續氫專案確定了合作機

會。這些機會之一是法國的法液空-H2V諾曼地專案，容量為200兆瓦，這是歐洲最

具雄心的可再生能源製氫專案之一。

液化空氣集團董事長兼首席執行官貝諾•波捷（BenoîtPotier）說：

氫是能源轉型的關鍵推動力。在歐洲前所未有的氫技術和市場加速發展的背

景下，擴大規模的時機現已到來，尤其是在法國和德國。液化空氣集團與西門子能

源公司之間的合作為建立歐洲領先的生態系統鋪平了道路，該生態系統能夠以具有

競爭力的價格提供節能減碳氫氣，並促進了低碳社會的興起。我們期待這一法德合

作。

西門子能源首席執行官克里斯蒂安•布魯赫（Christian Bruch）說：

建立可持續的氫經濟仍將需要修改能源市場的框架條件。但是，只有經由合作

夥伴關係和協作，我們才能塑造這個市場。我們非常感謝與液化空氣集團共同創造

創新的解決方案。我們將共同克服將技術產業化和使可持續產生的氫成為成功典範

所面臨的挑戰。

法國財政大臣布魯諾•勒•梅爾（Bruno Le Maire）說：

現在是進行大規模投資以開發新價值鍊和新技術的時候了。現在是採取行動的

時候了。經由“ France Relance”計劃，從現在到2030年，將在氫方面投資70億

歐元，以使我們的經濟更具競爭力和更加節能減碳。液化空氣集團與西門子能源公
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司的雄心勃勃的專案只是必須超越法德同盟發展的產業合作的開始。復甦必須首先

是歐洲的復甦。我還讚揚液化空氣集團在法國氫計劃框架內的動員，特別是經由其

在國家氫理事會中的參與和承諾。”

德國聯邦經濟部長彼得•阿爾特邁爾（Peter Altmaier）說：

氫是德國能源轉型成功的關鍵要素，對於歐洲和全球應對氣候變化的努力至關

重要。德國堅定地致力於支持氫技術的市場發展，並正在努力發展歐洲氫IPCEI。

在這種背景下，我非常歡迎西門子能源和液化空氣集團在這一領域攜手合作，我期

待著法德兩國強大的氫能專案很快上線。”

5.液化空氣集團（Air Liquide）在加拿大成立了全球最大的低碳氫膜基生產裝置

液化空氣集團於2021年1月26日宣布已經完成世界上最大的PEM（質子交換

膜）電解器的建設。經由提供可再生能源，該裝置現在在魁北克省貝坎庫爾每天生

產多達8.2噸的氫氣。經由此項大規模投資，集團證實了其對氫能源市場的長期承

諾，並決心成為氫氣供應的主要參與者。

配備了康明斯技術的新型20 MW PEM電解槽是世界上同類設備中最大的營運

單元，將有助於滿足北美對氫氣不斷增長的需求。貝坎庫爾靠近加拿大和美國的主

要工業市場，這將有助於確保它們為工業用途和交通運輸提供氫氣的供應。該電解

裝置的調試使液化空氣集團的Bécancour製氫廠的產能提高了50％。

與傳統的製氫製程相比，這個新的生產單元將避免每年排放約27,000噸的二氧

化碳，這相當於每年減少10,000輛汽車的排放。 Bécancour的選擇基於該站點的兩

個屬性：魁北克水電局獲得大量可再生能源的使用權以及該大陸東北部的氫遷移市

場的便捷性。

液化空氣北美公司首席執行官兼集團執行委員會成員Susan Ellerbusch：

“應對氣候變化是液化空氣集團戰略的核心。加拿大貝坎庫爾工廠的落成典

禮標誌著該戰略實施的重要一步。液化空氣集團（Air Liquide）憑藉其全球首創的

產品，確認了其對工業規模生產低碳氫的承諾以及有效部署相關技術解決方案的能

力。氫將在能源轉型和低碳社會的興起中發揮關鍵作用。”
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6.林德集團(Linde) 為世界上第一艘營運中的氫動力渡輪提供液態氫及相關基礎設
施。

林德集團於2021年3月8日宣布，已被挪威輪渡營運商Norled選擇為世界上第一

艘營運中的氫動力渡輪提供液態氫及相關基礎設施。

林德集團將為挪威的MF Hydra渡輪提供全方位服務的解決方案。液態氫將由林

德集團位於德國Leuna的化學工廠的新型24MW電解槽提供，氫將使用PEM（質子

交換膜）技術生產綠色氫。林德集團還將建造和安裝陸上和船上的氫氣儲存，分配

和安全設備。氫的供應計劃於2022年開始，屆時燃料電池驅動的渡輪將使其每年的

碳排放量減少多達95％。

林德集團歐洲北部總裁阿曼多•博泰洛（Armando Botello）表示：氫是一種強

大的能源載體，具有廣泛的應用潛力，可降低出行時的碳排放，我們很榮幸能與

Norled合作，並一起帶頭發展海洋部門向氣候友好型燃料的方向。

Norled首席執行官Heidi Wolden說：我們相信氫將在零排放船舶的未來中發揮

重要作用。

7.林德集團(Linde) 將已成功啟動了兩個新的空氣分離裝置（ASU），以向世界最大

的異氰酸酯（MDI）生產商萬華化學集團供應氣態氧氣和氮氣。

林德集團2021年2月11日宣布，成功啟動兩座新空氣分離裝置（ASU），向世

界最大的異氰酸酯（MDI）生產商萬華化學集團供應氧氣和氮氣。

兩座新空氣分離裝置與兩個現有的空氣分離裝置（也由Linde建造和營運）一

起，為萬華化學位於中國煙台的綜合化工基地和生產中心的第一階段和第二階段提

供支持。林德集團的先進技術和營運專業知識將使所有四個ASU能夠更大範圍地運

行，並經由提高能源效率和營運靈活性來實現協同增效，進而提高工廠的可靠性。

林德集團大中華區負責人Will Li說：安全，及時地啟動這些空氣分離設備是我

們與萬華化工集團在亞洲和歐洲的長期全球合作的最新里程碑，隨著萬華化工繼續

在全球範圍內擴展其業務範圍，我們期待著我們的合作夥伴關係不斷壯大。

萬華化工董事長廖增泰表示：作為我們全球三個生產基地的領先供應商，林德

在安全性和可靠性方面表現出良好的記錄，並致力於我們共同的成功。最近成功的

初創公司再次證明了我們選擇林德作為我們全球增長的工業氣體合作夥伴的決定。

備註： 本文資料來源為亞洲工業氣體協會(AIGA) ，並經該協會同意並授權後翻譯，

限刊登在台灣區高壓氣體工業同業公會(THPGIA)所發行之”氣體工業”季刊上。
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一、前言

含萊克多巴胺（俗稱瘦肉精）美豬已在今（2021）年1月1日起開放進口，衛

生福利部、農委會及關務署彙整的每日進口量、邊境檢驗及國產豬上市量，公告於

「豬肉儀表板」網站，行政院強調以食安為第一，對進口豬肉設下多道關卡逐批查

驗，除了食品安全，還有防檢局動物檢疫，再來是關務署作業，過完這3關卡才會

進到市場。

因應美國萊豬入台，國產豬面臨衝擊，面對挑戰該如何找回競爭力？政府推出

兩大配套措施，一是「台灣豬」標章，二是「百億基金」，依照農委會規劃，這筆

基金中有46億將投入「推動屠宰場現代化及肉品冷鏈升級」，包含輔導屠宰場導入

與國際接軌的HACCP（危害分析與重點管制）標準，以及補助屠體運輸車輛、傳統

市場肉攤溫控升級，確保食品安全。

提到食品安全的重要性，一直是與日俱增，是全民乃至於各國政府都關注的

議題，此種重視源頭管理與製程的風險分析及控管，強調事前預防勝於事後檢驗的

HACCP系統，是目前世界各國公認最有效之食品安全管理系統。

在上期「從食品二氧化碳看相關管理系統」一文中，已粗略介紹了代表不同食

品安全管理系統：HACCP、ISO 22000、FSSC 22000等，在不同的系統中，都有

維護食品衛生安全的規定與要求，未來將逐一在各期進一步的說明。

二、HACCP太空食品等級的安全要求 

危害分析重要管制點（Hazard Analysis Critical Control Point，HACCP）或稱

為「食品安全管制系統」，源起於1960年代美國太空總署（NASA）發展阿波羅計

畫，為了提供太空人的食物，不會有在高空拉肚子的問題，專門研發無衛生安全顧

慮的食品，保證不會因食物污染而造成身體不適。

NASA費盡心思設計出能讓食品製造過程保持衛生安全的方法，最終決定從製

造的源頭開始控管，再搭配原本用在武器和工程的管理方法，把可能發生的食安危

害進行控制，避免發生的可能，成為了HACCP的原型，演變成現今確保食品衛生安

育秀基金會   董書芬

食品安全系統HA C C P簡介
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全而開發的一種食品製程管理方法。

從預防食品在生產過程遭受污染，發展出之管制系統，即從原材料、製造工

程、製造環境、作業人員、貯存、運送等過程，找出可能之污染並加以系統化的管

制，同時進行記錄，作為改善之依據，這就是HACCP觀念的起始。

1973年美國食品藥物管理局（FDA）率先將HACCP制度導入「低酸性罐頭食

品」的GMP製造規範中，引起全美國食品業界廣泛的討論、實務模擬應用與研究

開發等；1994年FDA公布強制水產品HACCP的實施草案，隨後更擴大到其它食品

上。

1997年起台灣引入HACCP制度，隔年開始推行「餐飲業先期輔導制度」，用

於鼓勵餐飲服務業自主管理，直至2003年強制實施HACCP系統，對安全風險較高

之包括水產食品業、肉類加工食品業、餐盒食品工廠業及乳品加工食品業等四類業

別，依序納入強制實施範圍。

至此，消費者在購買食材或食品時，常會看見「HACCP驗證」的字樣，並且

逐年擴大實施業別，包含2008年以HACCP原則建立「食品安全管制系統」，推行

餐飲業HACCP認證標章；2015年國際觀光旅館需強制實施，而其他食品製造、加

工、販售、物流、服務等供應鏈相關行業，都可以申請國際認可的HACCP認證。

三、基於科技控管，食安有保證

以科學為依據的HACCP，保證加工系統流程的食品安全，依據預警原則建立

之食品安全監測、預警及管制系統，大致可拆為兩個概念：危害分析（HA）以及重

要管制點（CCP），換言之HACCP是針對預防措施的一種危害評估與建立控方法

的系統，而非針對最終產品的檢驗。

HACCP系統強調「源頭管理」、「自主管理」、「產品責任保證」，從農場

至餐桌（from farm to table）所有食品之製造過程均依據HACCP制度執行。要如何

進行HACCP之計畫，五個預備步驟以及七大原則：

● 五個預備步驟：

1.成立HACCP小組

2.產品描述及儲運方式

3.確認產品之用途及消費對像
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4.建立加工流程圖

5.確認加工流程圖

● HACCP七大原則：

1.危害分析：詳列製程中可能發生之危害及可使用之預防方法

2.判定重要管制點：重要管制係指一個點，步驟或程式，若施予控制，則可預防、

去除，或減低食品之危害至可接受程度

3.建立管制界線：係指重要管制點必須符合之標準

4.執行管制點監測：監測是指有計畫之監控管制點是否符合管制界限，並做成控制

紀錄被查確認

5.建立矯正措施：監控過程發現不符合管制界限時，應實施改正措施使重要管制點

回復控制之下

6.建立記錄系統：建立HACCP系統實施情形之書面完整正確資料

7.HACCP系統確認：建立確認步驟以證實HACCP系統有效而可行 

市面上的商品也常看到食品GMP（Good Manufacturing Practice）「優良製造

規範」的標章，與HACCP認證其差異主要在於GMP非正式官方認證，為業者自主

管理，只要符合流程即可有GMP標章，至於原料的管制必須由政府把關，與由第三

方認證機關發證、從源頭到整個食品製造過程均納入管制之 HACCP相比，GMP較

不嚴謹。

當然HACCP亦非零缺點系統，HACCP可以提升食品衛生安全、有效防止食品

污染，但無法偵測或蓄意的摻假、欺詐等種種行為，包含食用油造假，或假米、假

天然麵包等，這部份食品製造商必須建立安全的架構與基準，利用HACCP不同管制

點的概念，把對身體危害的部份降到最低，保障全民的健康。

四、結語

1996年美國農業部食品安全與檢驗局規定，所有家畜和家禽工廠皆須制定和實

施HACCP計畫，在此嚴格的控管下，美國豬肉產品自飼養、屠宰、分切、包裝到配

送，都符合HACCP系統所制定的品質規範；再加上高科技的大規模經營，使得豬隻

飼養效率高、成本低，進而能輸出物美價廉的肉品，這也使得美國成為世界最大豬

肉出口國之一。
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期望台灣的生鮮豬肉，在面臨萊豬開放，可以善用農委會規劃的46億基金，協

助屠宰場、冷凍廠升級，取得接軌國際的HACCP（危害分析與重點管制）標準，替

台灣豬肉打開市場。

拜拜用的零食包裝，使用氮氣填充，具抗氧化

與防腐作用。

將二氧化碳溶入水中成為碳酸飲料，讓二氧化

碳在水中產生氣泡。

最近很流行的氮氣咖啡，飲用時彷彿有啤酒的

口感。

掛耳咖啡使用氮氣填充，不僅可以保存易

散的咖啡香味，還可以保持品質，避免受

氧氣的侵害。

家用氣泡水機專用的二氧化碳填充鋼瓶。
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遠榮氣體   龔建國

食品級氣體之使用與規範

一、前言

日前有媒體揭露，生產「嬰幼兒食品」在各大賣場販賣之某公司，涉嫌因節省

成本，在嬰兒食品製成中填充「工業用氮氣」有危害孩童健康之虞，遭衛生局現場

查獲鋼瓶標示有「禁用於食品」的氮氣鋼瓶。針對此案，林口長庚醫院臨床毒物中

心主任顏宗海解釋，食品工廠使用工業級氮氣，如衛生條件堪憂，其中的汙染物可

能汙染食品，加上孩童屬於敏感族群，風險更高。另外，文化大學推廣教育部講師

陳俊成也表示，如果不是食品級氮氣，代表沒有人知道裡面究竟有哪些雜質，任何

可能性都有，恐有損及孩童健康之虞，因此業者的做法恐違反《食品安全衛生管理

法》之規定。筆者針對此案件特提出氣體運用在食品應注意問題，供業界參考。

二、何謂食品級氣體

所謂「食品級氣體」﹖係指用作食品加工輔助物及或添加劑的氣體，其目的是

確保符合相應標準，也就是說食品級氣體應符合國際標準「食品級」規定。目前國

內氣調包裝(Modified Atmosphere Packaging, MAP)使用的主要氣體是二氧化碳、

氮氣及氧氣。該等氣體或是單獨使用或是組合使用。選擇氣體或氣體組成份分時，

要考慮氣體特性以及氣體與食品配料間的相互作用，如氣體在食品內的溶解性。

眾所皆知，氣體食品原料運用於飲料與食品相當廣泛，一般可用於食用的氣體

包括常見的氮氣、液氮、二氧化碳，泛用於碳酸飲料、氣泡水、啤酒、氮氣飲品、

食物保鮮、急速冷凍等 (目前國內尚無法令及核准規定)。這些氣體可儲存於高壓氣

瓶內，或以液化氣體形式儲存於小液罐或儲槽內，供日後包裝設備使用或預混合。

另外可用於食品的其他氣體，如一氧化二氮、氬氣或氫氣等的幫助下，也可在一定

程度上抑制微生物繁殖。每種氣體的氣體特性，決定著它與食品的交互作用。這些
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氣體可按適當比例用於混合氣體，也可單獨使用。既可在高壓下將各氣體在氣瓶缸

內預混，也可以液化氣體形式在保溫儲罐中預混，之後才在包裝機中混合。

因此，食品衛生安全管理與品質指標的好壞，會直接關係到消費者身體健康；

故於國內沒有相關規定的狀況下，國內食品級氣體供應商應建立符合國際食品品管

認證標準的廠內品質管制規範，以期符合使用廠商及最終消費者的期望與需求。

三、食品級氣體使用 

過去氣體的使用主要用於工業與醫療上，在化工廠內有些反應運用惰性氣體無

氧的條件下進行，可以減少火災的發生或在醫療院所中相關氣體對病患也有不同的

療效。而近年來食品工業的技術的發展透過氣體的特性，如惰性氣體在一定條件下

不會發生化學反應，故像氮氣用於食品包裝上可以避免與空氣接觸，具有抗氧化與

防腐的功用，例如我們常吃的零食裡面充滿氮氣避免氧化保持鮮脆，這些食品用的

氣體用於食品上用途如做為推進氣體、發泡劑、包裝用氣體，當然在食品上的運用

安全性更需要注意。

在市面上一般常見的真空包裝，主要原理是去除氧氣，這有利於防止食物變

質，真空包裝利用這一原理從包裝內部和食物細胞中去除氧氣，使需要氧氣維生的

微生物失去「生存環境」，生長繁殖速度急劇下降或被抑制並停止繁殖。

在賣場或超商中最常見的氣調包中使用氣體為「氮氣」，氮氣氣調包裝往往為

先抽氣，再充氮氣，主要是因為它是惰性，無色和無味的。一般食品級氮氣的純度

至少為99％，這使其成為替代氧氣的理想氣體，可防止食品氧化和需氧生物的生

長。

另外還有其他氣體，例如：二氧化碳（CO2），二氧化碳也很普遍用於氣調包

裝，如果所用的二氧化碳（CO2）量太高，則可能因溶於肉或魚體表的水中而導致

包裝塌陷而賣相不好。與氬氣和氮氣相比，二氧化碳在包裝中也很容易擴散，它的

濃度既不能太低，否則不足以對細菌黴菌的繁殖起抑制作用。

低溫保存包括冷藏及冷凍使用的液態氣體，例如液氮（LIN）、液態二氧化碳
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（LIC）及固態二氧化碳（乾冰）。「低溫冷藏」也是常見的乳、魚、肉、蛋、及

蔬果類的保存方法；「冷凍保存」溫度一般為-18℃以下，在此溫度之下，酵素活性

低，肉品幾乎不會進行自我分解，微生物也不增生了，冷凍調理食品或肉類等可保

存超過很久的時間。 

不管使用何種氣體添加，就是為了要優化產品，因此業者在使用氣體填充。而

在跟氣體供應商洽談時，要強調提供的氣體穩定性與對食品無害，也有產品純度分

析報告，都要本著雙方誠信的態度合作，使食品級氣體安全無虞的使用於食品添加

及加工。

四、食品氣體如何規範

衛生福利部在107年11月28日預告訂定「食品添加物使用範圍及限量標準」草

案，其參考國際間食品添加物管理規範、功能分類、編碼系統及使用規範，調整我

國食品添加物標準條文，將現行「食品添加物使用範圍及限量暨規格標準」使用範

圍及限量標準部分，導入食品分類系統，在蒐集各界意見後，也將食用氣體納入食

品添加物的管理的氣體有:二氧化碳、一氧化二氮、氮氣，但於108年及110年公告

時僅將一氧化二氮(097) 、二氧化碳(098)、列為食品添加物，生效日為111年7月1

日，從事這些食品氣體的廠商特別要注意一旦法規實施，除了食品氣體廠需要分廠

分照外，也需要符合食品添加物建廠標準，符合GHP食品規範，從事食用氣體業者

也需要及時的因應以避免觸法，導致後續無法生產製造供貨給客戶造成損失，應該

盡早提前準備相關事宜。

另經濟部中部辦公室日前亦行文至各縣市政府與各相關公會，說明有關生產使

用於食品加工製造之氣體或其他化學物質，且符合衛生福利部食品藥物管理署認定

標準或管理要求者,在未公告列入食品添加物或加工助劑前，請依據衛生福利部食品

藥物管理署110年3月23日FDA食字第1101300832號函及中華民國行業標準分類第

17類石油及煤製品製造業、第18類基本化學材料製造業、第19類化學製品製造業

工廠依工廠設立許可或核准登記附加負擔辦法第6條第1項第2款規定：「未經核准
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作為食品添加物使用之產品，不得販售予食品製造工廠作為食品添加物使用;除附表

所列產品外，應於外包裝明顯處標示「禁止用於食品」或「禁止添加於食品」之字

樣。」

同時表示食品加工用氮氣、氬氣、氦氣及氧氣等氣體，目前不以食品添加物管

理，業者產製之該等氣體規格如符合國際糧農組織及世界衛生組織聯合之食品添加

物專家委員會(JECFA)所訂規格，且製程衛生管理、品保制度、產品標示等符合食

品安全衛生管理法相關規定，得用於食品之生產。又依經濟部中部辦公室104年5月

19日經中一字第10431327650號書函之原則，倘用於食品加工或生產之氮氣、氬

氣、氦氣及氧氣等氣體符合前述規範，得免依前開附加負擔辦法第6條規定於外包

裝標示「禁止用於食品」或「禁止添加於食品」之字樣。未來倘衛生福利部公告該

等氣體為食品添加物或加工助劑,業者須向轄管工業主管機關申請辦理產業類別(08

食品製造業)及主要產品(089其他食品、0899未分類其他食品-食品添加物)變更登

記。

五、結語

針對此次業者在嬰兒食品製成中填充「工業用氮氣」事件中，食品級氣體供需

業者必須要深刻了解食品級氣體正確使用。雖然食品級氣體運用於飲料與食品相當

廣泛，但隨著國人對食品衛生安全意識的提高，國內法規越趨完善，故業者必須要

有專業食品級氣體工廠，以符合國內法規、合作廠商及客戶的期望與需求；以食品

安全的角度進行生產管理，提供低食品安全衛生風險且高品質的氣體食品原料；建

立更完善之食品級氣體管理制度及規範，以確保民眾食用安全。
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壓力容器防蝕與保固之探討（一）

壹.前言

近百年來，壓力容器已廣泛應用於各國工業生產及化工壓力流體儲運等各種用

途，係工程界常用之承壓設備，需具充分強度，始能保障使用安全。但壓力容器有

衍生腐蝕（Corrosion）損害之虞，因外部暴露於大氣中受水氣、硫化氫…等腐蝕因

子影響形成外部腐蝕，亦因壓力容器內存流體內容物性質而有內部腐蝕之慮，應具

有防蝕與保固作為，始能持續降低事故風險。

絕大多數壓力容器之材料為碳鋼、合金鋼、高張力鋼、鑄鋼…等鐵系鋼材，在

金屬材料而言，常因腐蝕造成效用減低，或不堪使用，甚至因腐蝕使板厚減薄而穿

孔，肇生破損流體內容物漏洩，有引發火災、爆炸或中毒事故之風險，腐蝕產物就

是「銹」，故如不重視相關設備、管線等防蝕與保固，恐難倖免工安、環保事件，

況其所衍生人命傷亡、環境污染或財產損失，全球累計損失實難估計。   

工業廣用之壓力容器發生腐蝕是自然反應，通常因所用鋼材與其周圍環境諸

如：水、濕空氣、水蒸汽、高溫、致腐蝕性污染氣體或內部流體具腐蝕性物質等作

用，導致無時無刻不斷發生腐蝕或無聲無息持續進行腐蝕中，由於受到化學反應

或電化學反應而導致鋼鐵材料發生腐蝕解體的現象，金屬與周圍發生侵蝕作用而損

全國認證基金會評審員    周有洸

圖1. 壓力容器腐蝕破損衍生火災爆炸或中毒風險
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害就是破壞的結果。壓力容器發生腐蝕破壞現象輕重程度攸關其構造安全性，許多

嚴重事故亦因腐蝕所衍生，甚而造成結構破壞之重大事故。然腐蝕者多是可預見現

象，故如能瞭解更多金屬腐蝕原理，往往就能找出解決方法，進而探究提出更好因

應對策，妥為預防之。

壓力容器因腐蝕致金屬材料受損外，另因金屬材料受到機械應力作用與化學

反應交互影響下，有強度退化、性能降低或劣化等趨勢，如能對壓力容器經年劣化

之檢出，藉由歸納、探討予以評估、確認其失效模式發生軌跡，檢測、掌握結構或

材料破壞進行機制，據以找出破損原因及研擬改善結構體安全之方法，將可有效保

固，以避免再發生類似事故。

貳、壓力容器之腐蝕因子

臺灣地理環境為一海島，地處熱帶與亞熱帶型氣候，多存在高溫、高溼與高鹽

份的大氣環境，且因工業發展與環保管控失衡結果，伴隨產生工業排放高腐蝕性廢

氣污染，成為一高腐蝕性的大氣，造成在臺灣地區金屬更容易腐蝕劣化。 

使金屬在大氣腐蝕的腐蝕因子為何? 過程中扮演角色有何不同? 水是引起大氣

腐蝕最重要因素。當大氣相對濕度高於某一臨界值時，大氣腐蝕才會發生，在特別

乾燥地區，大氣腐蝕幾乎不會發生，但在熱帶潮濕地區，腐蝕速率相對較高；空氣

相對濕度到達某一臨界值時，水分將在金屬表面形成水膜，促使產生電化學反應、

增加腐蝕速率，此時相對濕度值稱為金屬腐蝕臨界相對濕度，在乾燥無水的大氣環

境中，金屬表面因氧化、硫化而造成變色或失去金屬光澤等，是為化學腐蝕，而其

他劣化行為，則多為電化學反應。即金屬表面為薄層電解液下的腐蝕過程，電解液

薄膜是由空氣中的水分於金屬表面吸附、凝聚及溶有空氣中污染物質所形成，陽極

反應為金屬的溶解與水化反應，陰極反應為氧的還原反應，由於水、氧在水膜間的

擴散率、大氣中的氯離子含量、及空氣污染物質如 SO2、灰塵等，均會影響金屬

在大氣中的腐蝕速率，因此大氣腐蝕也是一種電化學腐蝕。大氣腐蝕中，水是以液

狀薄膜附著於金屬表面，水固化成冰時，大氣腐蝕便停止。由於雨水、霧 氣等是液

膜的主要來源，但雨水扮演的角色較複雜，可能會帶來高溶解度物質而加速腐蝕速

率，酸性介質如酸雨，但也可能沖走一些附著的腐蝕性物質而抑制腐蝕；同時，亦

可能沖走一些具有保護作用的腐蝕生成物，進而加速腐蝕。由霧氣所生成的液膜雖

薄，但因氧氣及其他腐蝕性物質的飽和性，反而具有較強腐蝕性。降雨對大氣腐蝕
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有兩種影響，一方面因降雨增加，大氣中相對濕度增加，延長金屬表面潤濕時間，

同時也因降雨沖刷， 破壞金屬表面腐蝕產物保護性，加速大氣腐蝕；但另一方面， 

因降雨沖洗掉金屬表面污染物與灰塵，減少液膜腐蝕性，減緩大氣腐蝕。此外，工

業區大氣中雨水溶解了空氣中污染物，如 SO2、Cl等，亦加速大氣腐蝕產生。

圖2. 腐蝕管理需抑制腐蝕因子

針對臺灣地區大氣腐蝕劣化因子的氣溫、相對濕度、降雨量、日照輻射時間與

強度、二氧化硫沉積量及適用於海邊場區之氯鹽沉積速率等參數，列入防蝕規劃設

計考量。例如氣溫的變化，溫度能影響金屬表面水蒸氣的凝聚、水膜中各腐蝕氣體

與鹽類溶解度、水膜電阻、及腐蝕過程中陰、陽極反應速度。一般而言，當相對濕

度低於金屬臨界相對濕度時，溫度對大氣腐蝕的影響很小，即無論氣溫多高，因環

境乾燥，金屬腐蝕輕微；但當相對濕度達到金屬臨界相對濕度時，溫度每升高10 

oC，反應速率增加為原來之2倍。
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由於腐蝕所衍生突發性破損問題，隨壓力容器種類型式、構造、功能及特性各

有不同，而有若干差異，例如在石油煉製及石化製程發生許多容器、管線洩漏破損

事故，造成火災爆炸、洩漏等嚴重損失，個案樣態繁多，僅就生產線停爐而言，將

造成每日經濟上損失動輒以千萬元計，尤其如涉及人命傷亡或環境污染方面，衝擊

更難以估計。

腐蝕是金屬與周圍環境發生之損害，無論均勻腐蝕、孔蝕或腐蝕破裂，腐蝕機

制大致相同。造成腐蝕之環境有那些？空氣、水、土壤等均具腐蝕性，大氣環境對

金屬腐蝕有明顯影響，例如金屬之腐蝕率，普遍隨雨水酸度增大而升高，腐蝕是氧

氣、溼氣及鐵金屬混合之無機性綜合體，如無氧氣、溼氣存在，即無生銹、腐蝕之

虞。壓力容器內存各種流體，部分流體具有腐蝕性質，容器本身也暴露在易導致腐

蝕之大氣環境中，因此有產生內外部腐蝕及脆化等之情形。

環境中引起腐蝕之物質，如空氣、水蒸氣、海水、氨蒸氣、有機鹽化物…等，

腐蝕之環境因子包括溫度、氣體、水溶液、氣體中反應物質之分壓、表面電位、PH

值、環境黏度、被覆、防蝕劑等；環境破壞係由環境之液體、氣體、高溫等之腐蝕

作用影響下，構造體發生破壞，視合金材料之不同而異，耐損傷之設計應充分考慮

上述原因妥為因應。

參、壓力容器之腐蝕損傷特性

對產業界而言，壓力容器之腐蝕問題，為當前面臨之嚴重與迫切應解決之課

題，腐蝕多是一種電化學反應之變化過程，電離子係空氣中相對濕度70-85%時存在

之一種微粒水分子，未經處理之金屬表面存在著微量電離子，這些電離子會由高能

量區(陽極)向低能量區(陰極)移動，因此產生電流，即衍生所謂「腐蝕」。

腐蝕普遍發生於各種金屬材料，對壓力容器而言，其構造及零組件多為金屬

材料，而腐蝕使壓力容器之板厚逐漸減薄消耗，造成結構缺陷肇生事故之隱憂，腐

蝕成因雖不盡相同，但均在於壓力容器使用期間或操作過程中，因受到環境應力及

操作應力等因素影響交互作用下，發生磨耗、腐蝕、疲勞…等現象，使強度逐漸退

化或產生損傷及劣化等情形。壓力容器常見之腐蝕、損傷失效模式條件及現象如下

表：
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失效模式 條件 損傷 現象

腐蝕 水溶液 全面腐蝕 減薄
強度降低局部腐蝕

選擇性腐蝕
氣體 氧化 減薄

強度降低硫化
滲碳
氮化
氣體腐蝕

熔融物 熔融鹽腐蝕 減薄
強度降低油灰腐蝕

損耗 機械作用 腐蝕等 減薄

磨耗

表1.常見腐蝕損傷失效模式及現象

腐蝕包括全面腐蝕、局部腐蝕；巨視之局部腐蝕有孔蝕、隙間腐蝕、剝離腐蝕
等，微視之局部腐蝕有粒界腐蝕、應力腐蝕割裂、氫脆、腐蝕疲勞…等。

圖3.大多數金屬腐蝕是局部腐蝕
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按照金屬材料腐蝕破壞形態，可將腐蝕分為均勻腐蝕與局部腐蝕兩大類。均

勻腐蝕為全表面均一之全面腐蝕現象，此種腐蝕十分普遍，其使材料之斷面積厚度

減少，材料粗面化，材料強度低下；均勻腐蝕使金屬截面不斷減少，對於被腐蝕

的受力零件而言，會使其承受的真實應力逐漸增加，最終達到材料的斷裂荷重而發

生斷裂。在均勻腐蝕過程中，金屬表面各處減薄速率相同，用腐蝕平均速率可較精

確計算金屬結構腐蝕量，以估算構件腐蝕壽命，從而在工程設計時，透過預留腐蝕

裕度，可達到防止設備發生過早腐蝕破壞目的。由腐蝕致鋼板厚度減薄率，可推估

計算設備預期使用壽命，一般應用漸趨廣泛。儘管均勻腐蝕會導致金屬材料大量流

失，但由於易檢測察覺，通常不會造成金屬結構突發性失效事故。

在腐蝕體系中，實務上，大多數金屬所發生的腐蝕是局部腐蝕。由於局部腐

蝕發生在金屬表面有限範圍內，故絕大多數金屬表面腐蝕量很小，但工程結構、構

件及零件使用壽命，主要取決於局部腐蝕損傷程度。局部腐蝕是指腐蝕集中發生

在金屬材料表面局部面積內，而其餘大部分表面腐蝕十分輕微，甚至不發生腐蝕。

局部腐蝕係材料表面各位置之腐蝕量及腐蝕樣式有差異，其表面具有不規則凹凸分

佈者；發生局部腐蝕時，由於金屬表面各處減薄程度不同，不能用平均腐蝕速率估

算局部腐蝕程度。通常，局部腐蝕造成金屬損失量比較小，但結構在發生局部腐蝕

時，具有隱蔽性，不易察覺，其危害性很大，往往有造成災難性事故之虞。局部腐

蝕專門針對金屬結構的一個區域。例如孔蝕，係材料表面發生局部、微小、集中，

成小孔狀之腐蝕者。局部腐蝕通常被分為三類：（1）點蝕（2）縫隙腐蝕（3）絲

狀腐蝕。所謂縫隙腐蝕，指環境中腐蝕性液體通常可進入材料狹縫中，而又無法自

由流動，致造成狹縫內外存在著氧氣濃度差，而材料在狹縫處腐蝕速度將大為加

快，此一現象稱為縫隙腐蝕。例如零件間之連接空隙處、墊圈與密封圈下部、裂縫

內部及填滿污泥及沉澱之空間，均是易發生縫隙腐蝕之處。

環境腐蝕是一種複雜的環境條件綜合影響金屬性能的腐蝕過程。與化學、溫度

與壓力有關條件，可導致以下環境腐蝕類型： 

    （1）應力腐蝕開裂（SCC） 

    （2）腐蝕疲勞

    （3）氫致開裂 

    （4）液態金屬脆化

  壓力容器之腐蝕，大致包括：
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一、濕性腐蝕：在有液態水存在之處引起之腐蝕現象，其過程為電化學反應。

（一）、全面腐蝕：金屬表面受到均勻之腐蝕減薄現象，腐蝕速度可預為估計，

可採取容許腐蝕裕度，以資防範腐蝕減薄致強度降低導致事故發生。

（二）、局部腐蝕：腐蝕局部發生，僅限於金屬之特定部分，整體之腐蝕量雖

小，但只要一區發生腐蝕，其速度甚快，常貫穿板厚造成事故，孔蝕、

間隙腐蝕、粒界腐蝕、溝槽腐蝕、沈積腐蝕等皆是，例如熱交換器管束

間擁擠或管束細長致不易清洗，最易造成沈積腐蝕問題，如管線位置較

高，致流速減慢；管徑變化或管路較長等環境皆易滯留而致沈積腐蝕。

（三）、因機械操作而產生之腐蝕：金屬材料有發生拉應力之狀態而置於腐蝕環

境中，幾乎在不變形之下發生裂痕，只與拉應力有關，壓縮應力則無發

生裂痕，屬遲緩之破壞，如應力腐蝕裂痕；氫脆裂痕現象與其類似；如

金屬材料用於流體環境中，因流速大或含有固形物，金屬表面隨著機械

作用而發生損傷之沖刷腐蝕。

二、乾性腐蝕：可分「表面反應」及「滲透」。高溫氣體腐蝕為其代表例，因氣

體與金屬接觸時，氣體分子為金屬表面所吸附或發生反應，或滲入擴散至金屬

內部，如金屬與吸附之氣體原子間化學親和力強，則於兩者間產生化合物，氧

化、硫化等即為其例。

（一）表面反應：如氧化、硫化等；含有硫磺之氣體，如SO2、H2S等與金屬反

應生成硫化物而致腐蝕之硫化現象，一般而言，硫化問題較氧化為大。

（二）滲透：如滲碳、氮化、氫滲透等。金屬材料之氫脆與腐蝕源自於「氫」

者，係因「氫」原子體積甚小，極易侵入金屬中，向金屬內部擴散，對

於鋼鐵合金尤甚，如有拉應力，使結晶格子擴大，形成「氫脆化」或

「氫腐蝕」之脆化現象。如金屬與硫化氫等含氫物質或腐蝕性物質接

觸，「硫化氫」、「二氧化碳」及其他酸性氣體，如「氫原子」將滲透

擴散進入金屬，將使金屬結構產生裂縫並繼續擴大傳播，便易發生氫破

壞現象。

壓力容器、儲槽、石化煉油工業設備及地下管線等，常有氫脆與腐蝕情形發

生，特別是在有水與硫化氫之環境中，氫破壞之形式與環境因子、金屬性質有關，

即氫破壞僅發生於特定環境中，氫以單原子狀態作用於受應力之特定金屬，使金屬

之機械性質降低，工業界必須重視防範金屬材料之氫脆問題。
待續
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德國能將水和二氧化碳轉換成為「綠色能源」：

2019年德國卡爾斯魯爾理工學院的研究員羅蘭•迪特邁爾和他的團隊研發一台

設備，能將水和二氧化碳轉換成為「綠色能源」

據《德國之聲》報導，減少空氣中二氧化碳濃度還能生產出燃料，這個項目正

在卡爾斯魯爾理工學院付諸實行，羅蘭•迪特邁爾與3家新創公司Climeworks、Iner-

atec、Sunfire，協力整合了四個必要步驟，完成了將水和二氧化碳轉換成為「綠色

能源」：

第一步，使用Climeworks的技術經過特殊處理的過濾材料，從周圍空氣中捕集

二氧化碳，透過特殊處理過濾材料，該材料像海綿一樣，空氣流經過濾器吸收二氧

化碳分子， 在真空和95°C下，沾附的二氧化碳再次從表面分離出來。

在第二步中透過Sunfire技術進行，利用 費托合成（Fischer-Tropsch synthe-

sis）技術將水和二氧化碳轉換為液化烴（碳氫化合物），即合成氣（一氧化碳與氫

氣的混合氣體）。

第三步，Ineratec是卡爾斯魯爾理工學院的育成公司，它提供一種微結構的合

成反應器，該反應器可在非常小的空間內提供較大的表面積，以便傳熱盡可能降低

對反應器及催化劑性能的影響，讓費托合成可以高效率且安全地進行。最後是優化

燃料質量和產量，卡爾斯魯爾理工學院透過加氫裂解，將長鏈烴類轉換成短鏈烴

類，形成燃油。

目前每日僅僅產出10公升的燃料，雖然仍屬於測試階段，希望預計在2、3年的

時間，羅蘭•迪特邁爾與其團隊將創造出更大型的裝備，到時候每日將可產出200至

300公升燃料，並且期望這些生產出來的綠色能源，未來能廣泛運用在飛機或汽車

上。

技  術  通  報 協會技術委員會
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協會技術委員會

災 害 事 故 案 例 及 防 止 對 策

一、事故摘要

109年7月15日雲林縣麥寮鄉某公司發生火警事故，事故原因疑似因重油加氫

脫硫製程區泵浦轉台軸封發生化學品洩漏導致爆炸起火，災損面積約為2,000平方

公尺，3名男性員工受傷，距離事故現場50公尺處總揮發性有機化合物(TVOCs)測

值為1.3 ppm。環保署中區環境事故專業技術小組（以下簡稱技術小組）於事故現

場開啟Google Meet視訊系統，將事故現場影像畫面即時回傳環保署化學局，雲林

縣政府發送細胞廣播訊息通知附近居民。技術小組於下風處950公尺進行連續監測

作業，監測至當日20時檢測結果皆無異常。事故所產生消防廢水均導入污水設施處

理，由環保局督導業者後續環境復原與相關廢棄物後續處理。

二、應變過程

（一）事故通報與初期應變：

1. 技術小組通報環保署環境事故專業諮詢中心（以下簡稱諮詢中心）：「麥

寮工業園區有爆炸聲及濃煙，原因查證中」，技術小組依支援二號作業主

動出勤。
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2. 諮詢建議：

(1)因現場有大量濃煙及火勢，請保持人員適當距離，避免靠近現場，若有

異狀立即後退。

(2)注意廠區內消防廢水流向，並注意是否有化學品流竄，留意可燃氣體偵

測讀值，避免人員進入熱區。

(3)儘速與場所負責人釐清化學品位置與數量狀況。

(4)現場如有爆炸，注意破片對其他該區域儲槽影響，清點是否有影響該區

域管線及儲槽位置。

3. 初期應變處置作為：

(1)業者於事故區外設立警戒區，禁止非相關人員進入。

(2)廠區消防隊抵達現場後佈置水線協助滅火作業。

(3)雲林縣消防局針對事故現場執行水霧防護，避免波及其它製程區。

(4)雲林縣環保局協助事故現場進行偵測作業。

(5)技術小組抵達了解事故狀況後，隨即進行環境監測作業。

（二）危害分析：

1.化學品危害特性：

(1)氫氣極度易燃氣體，火焰顏色可能為淡色火焰，可能造成無預警暈眩或

窒息症狀。火場可能爆炸，可噴水霧冷卻，大區域之巨大火災則使用無

人操作之水帶控制架或自動搖擺消防水瞄。

(2)低硫燃料油可燃液體、黑褐色，具焦油或原油味，如果吞食並進入呼吸

道可能有害；沸點/沸點範圍為＞177℃，閃火點為＞70℃，爆炸界限為

1.0 %~5.0%。

2.周圍敏感受體：

長庚醫療財團法人雲林長庚紀念醫院（事故地點周圍2公里內）。

（三）現場應變處置： 

1.廠內應變人員使用廠內固定式消防砲塔進行滅火作業。
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本會會刊是屬於每一位會員同業及相關單位的刊物，請共襄盛舉，踴躍賜稿，提供您寶貴的經
驗、心得與新知，一起來灌溉這一片屬於您自己的園地，使其生根、茁壯！
一、稿酬從優：
（一）創作稿：每字新台幣1.5元。
（二）翻譯稿：每字新台幣1元。
（三）文稿內引用法令或原著超過三分之一者，引用部份每字以0.5元計酬。
（四）轉載文章不計酬。
二、長短不拘，但文長以二千字內較佳，如附相關照片，一經採用，不限張數，

稿酬一律200元。
三、歡迎來稿，請逕寄至：台北市松山區敦化南路一段一○二號三樓之三，台灣

區高壓氣體工業同業公會「氣體工業」雜誌編輯委員會收。
四、來稿之文字及圖(相)片應須無違反智慧財產著作權相關規定，文責自負。

徵  稿  啟  事

2.廠內消防隊及雲林縣消防局抵達後支援滅火及水霧防護作業。

3.技術小組抵達現場瞭解災情概況後，給與現場指揮中心架設建議位置點，另

發現有重油落塵，請現場所有應變人員需注意個人防護。

4.技術小組會同環保署中區環境督察大隊及雲林縣環保局勘查事故現場位置，

確認火勢未波及毒化物製程區。

（四）除污與災後復原機制：

1.事故消防廢水均導入廠內污水處理設備處理，以pH量測約6。

2.災後廢棄物清理要求廠家依照廢棄物處理法規定妥善處理，估計災損面積約

2,000平方公尺，並由環保局督導業者後續環境復原與相關廢棄物處理。 

三、事故可能的問題探討

（一）直接原因分析：人為系統操作疏失。

（二）間接原因分析：泵浦轉台軸封洩發生化學品洩漏。

（三）基本原因分析：疏於定期進行設備檢查保養。

四、災後處理與建議

（一）現場災後處理：注意廠區內消防廢水流向，及是否有化學品流竄，並留意可

燃氣體偵測讀值。

（二）現場復原建議：人員需著防護設備進行現場點殘存之消防廢水抽除。
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壹、行政院環境保護署  於中華民國109年12月1日  環署授化字第1091021855A號公告

主旨﹕檢送「毒性及關注化學物質危害預防及應變計畫作業辦法」第5條修正條

文對照表勘誤表1份，請查照。

說明﹕一、「毒性及關注化學物質危害預防及應變計畫作業辦法」業經本署於

109年12月21日環署化字第1098000529號令修正發布在案。

二、為響應節能減碳，旨揭勘誤表請於3日後至行政院公報資訊網

（https//gazette.nat.gov.tw/egFront/）下載參閱，不另提供紙本。
貳、行政院衛生福利部  於於中華民國109年12月25日  衛授食字第1091902768號公告

主旨﹕「食品用一氧化二氮之檢驗方法」，業經本部於中華民國109年12月25

日以衛授食字第1091902763號公告廢止，並自即日起生效，請查照。

說明﹕一、旨揭檢驗方法業於109年5月18日以衛授食字第1091900834號公告

於行政院公報，踐行法規預告程序。

二、旨揭公告請至行政院公報資訊網、本部網站「衛生福利法規檢索系

統」下「最新動態」網頁或本部食品藥物管理署網站「公告資訊」下

「本署公告」網頁自行下載。
參、行政院衛生福利部  於於中華民國109年12月25日  衛授食字第1091902774號公告

主旨﹕「食品添加物規格檢驗方法---一氧化二氮」，業經本部於中華民國109年

12月25日以衛授食字第1091902769號公告訂定，並自即日起生效，請查

照。

說明﹕一、「食品添加物規格檢驗方法---一氧化二氮」草案業經本部於109年5

月18日以衛授食字第1091900831號公告於行政院公報，踐行法規預

告程序。

二、旨揭公告請至行政院公報資訊網、本部網站「衛生福利法規檢索系

統」下「最新動態」網頁或本部食品藥物管理署網站「公告資訊」下 

「本署公告」網頁自行下載。
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高壓氣體公會會務報導
朱京生

本會第15屆第1次會員大會，於110年3月18日上午10時30分在台北市忠孝東路

一段12號喜來登飯店B2福廳舉行，在司儀報告參加出席人數達法定人數後，即由主

席在10時30分準時宣布開會，首先主席致詞感謝各位理、監事及會員之支持在第14

屆3年期間會務推展順利，並期望未來能繼續：安全教育訓練，確實維護工安、精

進技術委員會功能，積極服務會員，加強與國際氣體組織合作交流，提昇產業水準

及積極與政府主管機關溝通，發揮公會協調功能。

接著由大會貴賓內政部張福仁科長及中華民國全國工業總會何語常務理事致

詞，語多勉勵。

因本次會議需改選理、監事，為節省等待時間，即先行進行選舉，在選舉結束

後，電腦進行開票、計票時，繼續大會議程；會務報告了第14屆第3次會員大會決

議案執行情形及理、監事工作報告後，開始討論提案。

本次大會討論提案共計二案：一、本會109年度工作報告書 收支決算表、資產

負債表、現金出納表、基金收支表、財產清冊及審核意見書等，提請審議。二、本

會110年度工作計畫書，收支預算表及審核意見書提請追認通過案。均經參加會員

代表一致鼓掌通過。大會議程至此已完成，隨即公布選舉結果，理事當選人計21

名：苗豐盛、唐靜洲、董仲康、沈欣儒、謝萬福、龔建國、李鴻順 卓文仁、賴政

徹、林文理、苗華山、呂永正、陳森輝、楊中源、陳雲裕、陳祐聖、柯河林、蔡鎮

江、郭宗義、葉毫昱、李偉精。候補理事5名：卓莊益、黃嘉宏 趙基強、林慶坤、

邱宗南。

監事當選人7名：桑進家、陳宏基、郭伸俊、佘文煒、林群凱、溫皓欽、劉忠良。

候補監事2名：張永舜、賴智千。

隨即請當選之理、監事舉行第15屆第1次理、監事會議選舉常務理事、常務監事及

理事長；選舉結果：常務理事7名：苗豐盛、呂永正、賴政徹、林文理、沈欣儒、

唐靜洲、楊中源。

常務監事：郭伸俊先生。

理事長：苗豐盛先生。

接著進行原、新任理事長交接，由郭常務監事伸俊監交，兩位理事長分別致詞。原

任呂理事長：感謝各位理、監事、會員代表三年來的支持，希望今後在苗理事長領

導下會務更能精進。



會   

務   

報   

導

32

新任苗理事長：謝謝呂理長事的辛勞，請多位繼續支持公會並請年輕同業踴躍加入
各委員會共同為公會開創新局。
至此，第15屆第1次的大會及理、監事會圓滿完成，並舉行餐會至13時結束。

本會為確保乙炔容器之灌充，使用及操作之安全，均定期舉辦相關教育訓練，
110年度乙炔容器定期安全檢查員教育訓練於110年3月24日在遠榮氣體樹林廠舉
行，共計會員同業28人參加，課程內容有乙炔容器構造(莊浩浰講師)、乙炔容器
再檢查規範及程序與現場實作觀摩(陳禮丞講師)及乙炔概論、相關知識與乙炔容器
檢驗站稽核缺失檢討(董仲康講師)，課後並實施綜合測驗，均能全員及格並發給證
書，成效良好。
※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※     

本會「氣體工業」會刊編輯委員會人事，因業務需要予以調整如后：三福氣體
推薦余文煒先生接替周宗賢先生，公會由謝鐵勝先生替換周宇先生，案經編輯委員
會第14屆第11次會議討論通過，並提報110年2月25日第14屆第13次理事會審議通
過同意聘任，均自110年3月1日起生效。

大會貴賓內政部張福仁科長致詞              大會貴賓工總何語常務理事致詞

原任呂理事長將印信移交新任苗理事長，由郭常務監事監交



中華民國工業氣體協會會務報導 
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本會於110年2月25日舉行第十屆第七次理監事聯席會議通過：

(1)109年度工作報告及109年度經費收支決算表、資產負債表、現金出納表、基

金對照表。

(2)技術委員會110年度工作計畫：

(a)訪視勤發氣體、南盛氣體、長毅氣體、永信氧氣、誌豐行、嘉南氣體、臺中

氧氣、由昌氣體、大益氣體、良欣氣體、達豐氣體、新瑞僑、恆春氣體、東

旭氣體、三福台南廠、三大氣體、立意、聯陽氣體、立全氣體、邦帝、寶通

氣體、聯銓氣體。

(b)辦理委託檢驗站新進檢驗員基礎教育訓練(不定期舉辦)。

(c)辦理檢驗站專業人員年度教育訓練(11月26-27日辦理)。

(3)技術委員會增聘劉啟雄及周嘉揚二名技術委員。

臨時動議：

為因應CO2容器之使用端操作或存放不當致引發工安事端，請技術委員會即時

函請本會各檢驗站及相關單位加強宣導注意CO2容器操作及存放安全事項，並積極

擇期追蹤前CO2容器工安事端原由。

※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※     

本會技術委員1-3月稽核訪視勤發、南盛、長毅、誌豐、永信氧氣及嘉南氣體鋼

瓶檢驗站，並請依技委會稽核訪視結果改善。

※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※     

中華民國學名藥協會承辦衛生福利部食品藥物管理署110年度委辦計畫「藥品

優良運銷規範(GDP)業者說明會」分中區於110年3月29日下午1時30分至5時假集思

臺中新烏日會議室，北區於110年3月29日下午1時30分至5時假中油大樓國光會議廳

辦理。

本次說明會的辦理是為了協助業者對藥品GDP管理現況、如何準備GDP後續檢

查及GDP之品質文化分享等。

※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※     

曾淑芳
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行政院環境保護署函送「列管關注化學物質及其運作管理事項」公告事項第一

項、第二項及第四項附表三修正草案預告，詳情請逕上行政院公報資訊網(網址：

http//gazette.nat.gov.tw/policihttp//gazette.nat.gov.tw/policies)搜尋。

※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※     

經濟部中部辦公室書函，有關生產使用於食品加工製造之氣體或其他化學物

質，且符合衛生福利部食品藥物管理署認定標準或管理要求者，在未公告列入食

品添加物或加工助劑前，應依該署110年3月23日FDA食字第1101300832號函辦理

「未經核准作為食品添加物使用之產品，不得販售予食品製造工廠作為食品添加物

使用；且除表列產品外，應於外包裝明顯處標示「禁止用於食品」或「禁止添加於

食品」之字樣。

※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※     

本會(110)年度1-2月鋼瓶安全檢驗數量業已統計完成，檢驗戶數1,526檢驗支數

48,435不合格數105不合格率0.22%。

※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※     

110年3月24日函各會員一本熱心愛護全力支持本會會務推展，請於4月30日前

賜繳110年度常年會費，俾利會務工作推行。
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「氣體工業」會刊廣告贊助刊登辦法

一、廣告內容範圍：

1、高壓氣體生產製造、進口、運輸、
      儲存、使用、維修及銷售等。
2、高壓氣體容器之製造、銷售等。
3、高壓氣體及相關設備介紹研究等。
4、高壓氣體設備檢查、儀器之介紹。
5、消防及工安器材之介紹。
6、其他相關項目。

二、廣告效益：

1、本刊發行遍及本業製造廠、經銷商、政府
機關單位、教育機構、人民團體及相關從
業人員等。

2、本刊為高壓氣體專業性雜誌，對本業之技
術研究與應用均有深度之報導。

3、可廣闢商機。

廣告位置 版  面
長期刊登
(二年以上)

(每期)
一 期

連 續 刊 登

備   考
二至三期

九五折(每期)
四至五期
九折(每期)

六至七期
八五折(每期)

封底 彩色全頁 30,000 50,000 47,500 45,000 42,500 已無版面

封底裡 彩色全頁 30,000 40,000 38,000 36,000 34,000 已無版面

封面裡 彩色全頁 33,000 45,000 42,750 40,500 38,250 尚有版面

封面內頁1 彩色全頁 20,000 30,000 28,500 27,000 25,500 尚有版面

封面內頁2 彩色全頁 20,000 30,000 28,500 27,000 25,500 已無版面

封底內頁1 彩色全頁 20,000 30,000 28,500 27,000 25,500 已無版面

封底內頁2 彩色全頁 20,000 30,000 28,500 27,000 25,500 已無版面

封底內頁3 黑白全頁 10,000 15,000 14,250 13,500 12,750 尚有版面

封底內頁3 黑白1/2頁 5,000 7,500 7,125 6,750 6,375 尚有版面

三、贊助刊登廣告之收費標準 ( 新台幣：元 )

( 註：本會會員贊助刊登季刊廣告，除長期刊登外，其餘一律八折優待。)

四、刊登本會刊全頁廣告贈送當期會刊10本，1/2頁贈送5本。

五、本會刊每三個月發刊一次，每年一、四、七、十月之十日為發刊日。

聯絡人：呂孟娟小姐

電話：02-27513012  02-27717333

傳真：02-27112559

地址：台北市敦化南路一段一0二號三樓之三
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東聯化學成立於 1975年，於 1987年股票正式上市，為遠東集團旗下石化

能源事業之主要舵手。東聯本著與客戶共榮及誠勤樸慎的立業精神，提供乙

二醇、乙醇胺及氣體等相關產品，目前正積極發展環氧乙烷下游相關特用化

學品及生物科技領域產品。

總公司位於臺北市，工廠位於高雄市林

園工業區，是獲得 ISO-9001、14001與

OHSAS-18001品質、環保、工安認證之

優良工廠。

東聯化學股份有限公司
Oriental Union Chemical Corporation

臺北市 105復興北路 101號 13樓

13F, No.101, Fu-Hsing N.Rd., Taipei 105
Tel:+886-2-2719-3333    Fax:+886-2-2719-1858

高雄市832 林園區工業三路 3 號

3 Industrial 3rd Rd., Industrial Zone Lin-Yuan, Kaohsiung 832
Tel:+886-7-641-3101    Fax:+886-7-641-9504

Website: www.oucc.com.tw

乙二醇事業

高純度環氧乙烷 Ethylene Oxide
乙二醇 Monoethylene Glycol
二乙二醇 Diethylene Glycol
三乙二醇 Triethylene Glycol

氣體事業

氧氣 Gas Oxygen
氮氣 Gas Nitrogen
液氧 Liquid Oxygen
液氮 Liquid Nitrogen
液氬 Liquid Argon
On-site ASP
醫療氧氣
液化二氧化碳

特化事業

單乙醇胺 Monoethanol Amine
二乙醇胺 Diethanol Amine
三乙醇胺 - 99% ,85% Triethanol Amine
碳酸乙烯酯 Ethylene Carbonate

OUCC

新產品

酯肪醇聚氧乙烯醚　Polyoxyethylene Lauryl Ether ; EVOXs L7 SERIES
聚乙二醇　Polyethylene Glycol ; EVOXs PEG SERIES
聚乙二醇單甲醚　Methoxy Polyethylene Glycol; EVOXs MPEG SERIES
聚乙二醇牛酯胺醚　Polyexyethylene Tallow Amine; EVOXs TA SERIES
乙氧基化三羥甲基丙烷　Ethoxylated Trimethylolpropane; EVOXs TM SERIES






